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RESUMO

Introducd@o: O mel é uma solugédo natural agucarada e viscosa, elaborada a partir do néctar floral,
secrecoes de partes vivas de plantas ou por insetos sugadores de seiva. Os aspectos quimicos do mel de aroeira
tém papel relevante na bioeconomia e na pesquisa da cadeia produtiva do norte de Minas Gerais. Os
fitohormbnios sdo destaque em diversos estudos sobre a composicdo de méis, com ocorréncia natural em
amostras de méis e néctar floral. Objetivos: O objetivo foi identificar fitohormonios no mel de aroeira por LC-
HRMS, analisando fragmentogramas e espectros por bioinformética, software sirius, e manual de inspecao.
Métodos: Uma amostra do mel foi coletada da COPEMAPI. Foi utilizado para andlise LC-HRMS &agua ultrapura
tipo 1, metanol 99%, acetato de etila, solugao de cloreto de sédio (NaCl) a 2%, sulfato de s6dio (Na2S04), acido
férmico, acetonitrila, formiato de sddio, 2-propanol. Sistema Nexera UHPLC, espectrémetro de massa MaXis
ETD com ESI-Q-TOF, coluna: Shimpack XR-ODSIII (C18, 150x2,0 mm, 2,2 ym). A caracterizacdo de dominancia
polinica do mel avanco dos padroes e métodos propostos na literatura e assim como a realizagdo do LC-HRMS.
Resultados: O mel analisado é monofloral, composto por 94,34% de polen de Astronium urundeuva e 5,66% de
Eucalyptus robusta. Os resultados obtidos neste estudo revelaram a presencga de 3 fitohorménios na amostra de
mel demonstrada. O acido abscisico (ABA) e seus isémeros, o vomifoliol e o roseosideo, todos situados em
modo de ionizagao positiva. Discussao: Dados de fragmentagao obtidos trazem o perfil de fragmentograma dos
fitohormdnios, o roseosideo é inédito para essa matriz. Estudo mostra que o ABA também é sintetizado por
células de mamiferos e foi associado a doencas humanas O vomifoliol e o roseosideo sdo derivados do ABA e
tem diversas funcionalidades, como, aumento da proliferacdo de insulina e efeito de despigmentagcdo em
melanécitos. Conclusdes: Uma especificacdo detalhada desses compostos apresentados a riqueza do mel. A
descoberta do rosiosideo, com reconhecidas propriedades antioxidantes, reforca a relevancia deste mel nao
apenas para a apicultura, mas também para aplicacdes terapéuticas.

Palavras-chave: Astroniumun urundeuva; Extracao liquido-liquido, Compostos fitoquimicos; Melissopalinologia;
Roseosideo.

ABSTRACT

Background: Honey is a natural, sugary, and viscous solution elaborated from floral nectar, secretions from living
parts of plants, or by sap-sucking insects. The chemical aspects of aroeira honey play a relevant role in the
bioeconomy and research of the production chain in northern Minas Gerais. Phytohormones are highlighted in
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various studies on honey composition, with natural occurrence in honey samples and floral nectar. Aims: The aim
was to identify phytohormones in aroeira honey by LC-HRMS, analyzing fragmentograms and spectra through
bioinformatics, Sirius software, and manual inspection. Methods: A honey sample was collected from
COPEMAPI. Type 1 ultrapure water, 99% methanol, ethyl acetate, 2% sodium chloride (NaCl) solution, sodium
sulfate (Na2S0a4), formic acid, acetonitrile, sodium formate, and 2-propanol were used for LC-HRMS analysis.
Nexera UHPLC system, MaXis ETD mass spectrometer with ESI-Q-TOF, column: Shimpack XR-ODSIII (C18,
150x2.0 mm, 2.2 ym). The characterization of honey pollen dominance followed standards and methods proposed
in the literature, as well as the LC-HRMS analysis. Results: The analyzed honey is monofloral, composed of
94.34% pollen from Astronium urundeuva and 5.66% from Eucalyptus robusta. The results obtained in this study
revealed the presence of 3 phytohormones in the honey sample. Abscisic acid (ABA) and its isomers, vomifoliol
and roseosides, all situated in positive ionization mode. Discussion: Fragmentation data obtained show the
fragmentogram profile of phytohormones, with roseosides being novel for this matrix. Studies show that ABA is
also synthesized by mammalian cells and has been associated with human diseases. Vomifoliol and roseoside
are derivatives of ABA and have various functionalities, such as increasing insulin proliferation and
depigmentation effects on melanocytes. Conclusions: A detailed specification of these compounds presents the
richness of the honey. The discovery of roseoside, with recognized antioxidant properties, reinforces the
relevance of this honey not only for beekeeping but also for therapeutic applications.

Keywords: Astroniumun urundeuva; Liquid-liquid extraction, Phytochemical compounds; Melissopalynology;

Roseoside.

1. INTRODUGAO

O mel é uma solucao natural agucarada e
viscosa, elaborada a partir do néctar floral,
secregOes de partes vivas de plantas ou por
insetos sugadores de seiva (Hossain et al.,2022).
Possui uma composicao rica em acgucares, € em
menores concentragbes acidas organicas,
compostos fendlicos, aminogcidos, enzimas,
pigmentos, minerais, vitaminas, e outros
fitoconstituintes (Das et al., 2015).

Alguns méis sdo destaque em
determinadas regides, principalmente pelas
caracteristicas unicas atribuidas a estes, como é
o caso do mel de melada de Bracatinga (Mimosa
scabrella Bentham) (Bergamo et al., 2019) no sul
do Brasil, e o mel de aroeira (Astroniumun
urundeuva) produzido no norte de Minas Gerais.
Esse por sua vez reconhecido por meio da
Indicacdo Geogréfica (IG) (Demier et al., 2020),
possuindo caracteristicas préprias, como cor
ambar escuro e alto teor de fendlicos (Royo et al.,
2022; Pena-junior et al., 2022).

Os aspectos quimicos do mel de aroeira
tém papel relevante na bioeconomia e na
pesquisa da cadeia produtiva do norte de Minas
Gerais. Pois além da importancia econdémica,
possui importancia cientifica, uma vez que é mel
misto entre floral e melado, ou seja, € oriundo de
néctar floral e secregcbes oriundas do psilideo
inseto presente apenas na aroeira (Demier et al.,
2020), o que o confere um aspecto diferente e
marcante a esse produto. Além disso, a propria
delimitacdo de monofloral pode conferir maior
destaque ao produto. Seguindo as diretrizes de

Barth (1989), para a classificacdo do mel de
acordo com a porcentagem de poélen, sem
representatividade  maior que 44% séo
caracterizados como multifloral, quando a
porcentagem de polén representativo varia de
45% a 89% é caracterizado como floracao
dominante e 90% caracterizado como monofloral.

Estudos sobre o mel de aroeira do sertao
tém sido realizados, no qual encontram-se dados
sobre seu conteudo de fendlicos, atividade
antioxidante e antibacteriana (Oliveira et al.,
2020). Contudo, pouco se sabe sobre a
composicao quimica deste, como a presenga de
fitohérmonios.

Os fitohormbénios sdo destaques em
diversos estudos sobre a composicao de méis,
com ocorréncia natural em amostras de méis e
néctar floral (Ferreres et al., 1996). Em alguns
casos os fitohorménios sdo classificados como
marcadores bioquimicos de determinados méis
(Nunes et a., 2023). Incluidos a isso, podem
determinar a autenticidade da amostra, refletindo
as caracteristicas Unicas dos méis.

Essas substdncias sdo um grupo de
metabdlitos naturais que influenciam processos
fisioldbgicos mesmo em baixas concentragdes
(Wang et al., 2017). Com base na diversidade e
funcdes fisiolégicas, os fitohormbnios sé&o
divididos em varios grupos, incluindo etileno,
auxinas, citocininas (CKs), giberelinas (GAs),
acido abscisico (ABA), acido salicilico (SA), acido
jasmoénico  (JA), Dbrassinosteroides (BRs),
peptideos sinalizadores e estrigolactonas (SLs)
(Lin et al., 2011). Sabe-se que esses grupos de
metabdlitos desempenham funcdes diversas na
salde humana, como acao antienvelhecimento
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(Rattan et al., 2005), atividade imunomoduladora
(Slavikovaet al., 2008) e neuroprotetora (Michelini
et al., 2004).

Este estudo teve como objetivo identificar
fitohorménios no mel de aroeira por LC-HRMS,
analisando fragmentogramas e espectros por
bioinformatica, software sirius, e inspegéo
manual, com base na m/z dos ions precursores
dos compostos e dos ions produtos.

2. MATERIAIS E METODOS:
2.1. Materiais
2.1.1. Amostra do mel

A amostra de mel monofloral de Aroeira foi
coletada no entreposto da Cooperativa dos
Apicultores e Agricultores Familiares do Norte —
COOPEMAPI no ano de 2022. A amostra estava
acondicionada em ambiente a 25 = 2 °C, ao abrigo
de luz, em tambores de armazenamento
adequados para mel.

2.1.2. Reagentes para analise melissopalinoldgica

Agua deionizada, gelatina incolor (Neon,
Brasil), glicerina (Neon, Brasil).

2.1.3. Reagentes para analise LC-HRMS

Agua ultrapura tipo 1 (Direct 8, Milli-Q),
metanol 99%, acetato de etila, solucdo de cloreto
de sédio (NaCl) a 2%, sulfato de sédio (Na2SOs),
acido férmico, acetonitrila, formiato de soédio, 2-
propanol. Todos os solventes grau LC-MS foram
adquiridos da Sigma-Aldrich (Missouri, EUA),
Merck (Darmstadt, Alemanha) e Millipore
(Massachusetts, EUA).

2.1.4. Equipamentos
2.1.4.1. Equipamentos para preparo da amostra

SpeedVac (Thermo Fisher Scientific,
EUA), banho-maria (para aquecimento a 45 °C),
misturador Vortex, balanga analitica, microtubos
safe-lock, frascos de polipropileno, algodao para
filtragcdo e microscépio optico.

2.1.4.1. Sistema LC-HRMS

Nexera UHPLC (Shimadzu, Japao),
espectrometro de massa MaXis ETD (Bruker,
EUA) com ESI-Q-TOF, coluna: Shimpack XR-

ODSIIl (C18, 150x2,0 mm, 2,2 um) (Shimadzu,
Japao).

2.2 Métodos
2.2.1. Analise melissopalinoldgica

A caracterizacdo da dominancia polinica
do mel seguiu os métodos padronizados
propostos por Barth (1989) e Louveaux et al.
(1978). Para o preparo das laminas, 10 g de mel
foram dissolvidos em 20 mL de agua deionizada.
A solugéo foi centrifugada a 2.500 rpm por 10
minutos  (Eppendorf,  Alemanha), e o0
sobrenadante foi descartado. O sedimento (pellet)
resultante foi incorporado em gelatina glicerinada
nao corada, e as laminas foram examinadas em
microscépio optico (Zeiss, Alemanha). As andlises
melissopalinolégicas foram realizadas conforme
os procedimentos descritos por Barth (1989),
utilizando a colecéo de referéncia da PROBEE
Ltd. Os resultados foram expressos como
percentual de dominéncia dos tipos polinicos,
sendo classificados como mel monofloral
dominante quando apresenta >45% de um unico
tipo polinico, e monofloral puro quando a
dominéancia é >90%.

2.2.2. Processo de preparacdo da amostra

Devido a alta viscosidade do mel, as
amostras foram previamente aquecidas em
banho-maria a 45 °C. Em seguida, preparou-se
uma solucao de cloreto de sdédio (NaCl) a 2%
(p/v), dissolvendo-se 1 g de NaCl em 50 mL de
agua ultrapura. Para facilitar a dissolugao e
posterior extracdo, foram adicionados 5 mL da
solucdo salina a 5 g de mel. A mistura resultante
foi homogeneizada em vortice por 10 segundos e,
posteriormente, submetida a trés extracoes
liquido-liquido consecutivas, cada uma utilizando
5 mL de acetato de etila. A fase organica obtida
foi tratada com sulfato de sédio anidro (Na2S04)
como agente dessecante, seguida por agitacdo e
filtracdo através de algodao. Por fim, a solugcao
filtrada foi concentrada até secura utilizando um
sistema SpeedVac (Thermo Fisher Scientific,
Waltham, Massachusetts, EUA), obtendo-se
assim a amostra concentrada para analise (Figura

1).
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Figura 1. Processo de preparagdo da amostra
ilustrativa.

Fonte: o autor

2.5. Instrumentos, analiticas e

anotac6es LC-HRMS

Para a realizacao da cromatografia liquida
acoplada a espectrometria de massas de alta
resolucao (LC-HRMS), utilizou-se a metodologia
previamente validada e utilizada pelo grupo de
pesquisa (Acacio et al.,2023).

condicoes

No qual 5 mg do extrato foram
solubilizados em metanol e agua na proporcao
3:2, em microtubos tipo safe lock. Fez-se o
acondicionamento da amostra em vials de
polipropileno com a concentracéo final de 5.0 mg.
mL-1, entdo 50 L da solucéo foi levado a rack do
amostrador automatico do LC-HRMS (SOARES-
BEZERRA et al., 2019).

As andlises de LC-HRMS ocorreram em
sistema Nexera UHPLC (Shimadzu, Japao)
acoplado a espectrdbmetro de massas com
ionizacdo por electrospray e deteccdo do tipo
quadrupolo/tempo de vbo (ESI-Q-TOF) de alta
resolucao MaXis ETD (Bruker, Estados Unidos da
América) e controlado pelo pacote de software
Compass 1.5 (Bruker, Estados Unidos da
Ameérica).

Aliquotas de 2 pL foram injetadas em uma
coluna Shimpack XR-ODSIII (C18, 150x2.0 mm,
2.2 ym) (Shimadzu, Japao) a 40°C sob uma taxa
de fluxo de 400 pL.min-1. As fases méveis A e B
acidificadas com &acido férmico (0.1% de acido
formico em A e B) respectivamente, foram
empregadas em uma eluicdo em modo gradiente
a 5% B por 5 min até 100% B em 60 min. Os
espectros de massas foram adquiridos no modo
de ionizagao positivo a uma taxa espectral de 5.0
Hz. Os parametros da fonte de ions foram
ajustados para -500 V de end plate offset,

voltagem do capilar de 4.500 V, pressdao do
nebulizador de 3.0 Bar, e fluxo e temperatura do
gas de secagem de 8.0 L.min-1 e 200°C,
respectivamente. Espectros de fragmentacéo
foram adquiridos em modo dependente de dados
(MS/MS automatizado) usando uma rampa de
energia de colisdo entre 12 e 60 eV. As
configuracbes do resfriador de ions foram
otimizadas para uma faixa de 100-1500 m/z
usando uma solucdo calibrante de formiato de
so6dio 1 mM em 2-propanol 50% (Sigma-Aldrich,
Estados Unidos da América). A calibracdo de
massas ocorreu por meio de infusdo inicial de
solucao calibrante (20 pL) na fonte de ions e
recalibragcdo po6s-aquisicdo dos dados brutos.
Fez-se a deteccao do composto por disseccao de
pico cromatografico com subsequente
determinacao da férmula conforme a massa exata
e o0 padrao isotépico (MS1). A identificagao
putativa foi baseada na comparagdo dos
espectros de fragmentacao dos compostos (MS2)
com espectros de referéncia de substancias
padrao provenientes do banco de dados in-house
publico MassBank (HORAI et al., 2010) Centro de
Pesquisa René Rachou - CPgRR, assim como
buscas em bibliotecas publicas, em literatura
disponiveis e anotacdo por meio do software
Sirius (Lehrstuhl Bioinformatik Jena, verséao 5.7.2)
em scores acima de 90% de confiabilidade.

2.6. Identificacdo de compostos

As substéancias foram identificadas usando
duas abordagens: (12) interpretacao manual e (22)
identificacao auxiliada por software pelo SIRIUS.
Para identificacdo manual, foi baseado na
comparagao de espectros de fragmentacao de
compostos (MS2) com espectros de referéncia de
substancias padrao do banco de dados publico
interno MassBank (Horai et al., 2010) Centro de
Pesquisa René Rachou - CPgRR, bem como
buscas em bibliotecas publicas e literatura
disponivel. O software SIRIUS (versao 5.7.2) foi
baixado do site Lehrstuhl Bioinformatik Jena
(https://bio.informatik.unijena.de/software/sirius/).
Os arquivos brutos foram extraidos diretamente
do software de andlise LC-HRMS Data Analysis
4.4 (Bruker, Alemanha). Para calcular férmulas
moleculares, o tipo de instrumento foi definido
como Q-TOF, a precisdo da massa foi definida
como 10 ppm, e a possivel ionizagdo foi
selecionada como [M+H] + e [M+Na]*.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1. Resultados
3.1.1. Melissopalinologia

As andlises melissopalinolégicas
indicaram que o mel analisado € monofloral,
composto por 94,34% de podlen de Astronium
urundeuva e 5,66% de Eucalyptus robusta.

3.1.2. LC-HRMS

O objetivo deste trabalho foi analisar
dados cromatograficos obtidos do mel de aroeira.
O estudo foi conduzido por meio de ensaio, no
qual foi feita a varredura da amostra com
ionizagdo por eletrospray (ESI) em modo de
ionizagdo positiva, devido a amplitude de
substancias que podem ser ionizadas, em
especial os fitohormonios.

Os resultados obtidos neste estudo
revelaram a presenca de 3 fitohorménios na
amostra de mel analisada. O acido abscisico
(ABA) e seus isdmeros, vomifoliol e o roseosideo,
todos estando em modo de ionizagcado positiva
conforme descrito na Tabela 1.

Os espectros de varredura analisados
possuiam ions precursores predominantes em
m/z 265 para o ABA, m/z 225 para o vomifoliol e
m/z 387 para o roseosideo, todos com seus
respectivos ions de produtos ja caracterizados na
literatura.

3.2. Discussoes

Os dados de  melissopalinologia
confirmam a monofloralidade do mel de aroeira,
com valores acima de 90% de conteudo polinico,
conforme os critérios estabelecidos por Barth
(1989) e Louveaux et al. (1978). A composicao
polinica do mel analisado apresenta similaridade
com outros méis de aroeira estudados
anteriormente por Pena-Junior et al. (2022), nos
quais o conteudo polinico dos méis monoflorais de
aroeira variou entre 92,52% e 98,15%, enquanto
os de floragdo dominante apresentaram valores
de 79,36% e 83,19%. As andlises polinicas sao
eficientes ndo apenas para a caracterizagdo do
tipo de mel, mas também revelam as preferéncias
florais regionais das abelhas, permitindo
estabelecer correlagbes com a composigao
floristica local, constituindo assim um importante
dado para verificagdo de autenticidade.

Ja sobre os dados obtidos do LC-HRMS,
as analises realizadas indicaram a presenca de
fitohormonios ja descritos para méis, contudo sem
registo para méis do norte de Minas Gerais.

Os dados de fragmentacao obtidos trazem
o perfil de fragmentograma de trés fitohormaonios,
dois (acido abscisico e vomifoliol) ja relatados em
mel, e um (roseosideo) inédito para essa matriz.

O acido abscisico (ABA) e ou isbmeros,
foram identificados com ion precursor de m/z 265,
e a formagao dos fragmentos correspondentes a
duas desidratacbes, a primeira com m/z 247
[M+H-H20], a segunda m/z 229 [M+H-2H>0] e o
fragmento m/z 201, correspondente a duas
desidratacoes e a perda de um grupo CO [M+H-
2H.0-CO] (Oelschlaegel et al, 2012). Essa
substancia ja tem sido relatada em estudos
anteriores como marcadores quimicos em
diferentes tipos de méis (de Souza et al., 2024),
sendo também usados para autenticar qualidade
de alimentos (Medina et al, 2019).
Recentemente, descobriu-se que o ABA ¢é
sintetizado por células de mamiferos e foi
associado a doengas humanas (Li et al 2011),
desde entdo suas vias metabdlicas tém sido
diligentemente estudadas. Sendo demonstrado
por Jung et al, (2021) que o ABA regula a
dorméncia do PCa in vivo apds injecao intratibial
em um modelo animal. Sugerindo que as vias de
sinalizagédo do ABA e do PPARYy contribuem para
o estabelecimento da dorméncia celular do PCa
no microambiente da medula 6ssea. Além disso,
evidéncias crescentes sugerem que o ABA € um
novo e crucial regulador de sinalizagao
direcionado as células-tronco mesenquimais
(MSC) e células-tronco hematopoiéticas (HSC) no
microambiente da medula 6ssea (Sakthivel et al.,
2016; Zhou et al., 2015).

O vomifoliol foi anotado, com precursor de
m/z 225 e férmula molecular Ci3H203, que
mostrou picos em m/z 207 correspondendo a
primeira desidratacdo [M+H-H-O] e m/z 189
[M+H-2H>O]  correspondendo a  segunda
desidratagdo, m/z 149 a perda de [M+H-C3HgO:] e
m/z 123 a perda de [M+H-C4HsO3] anotagao feita
com dados obtidos do Sirius. sua atividade
bioldgica (Jaillais e Chory 2010). O vomifoliol € um
composto estruturalmente relacionado ao acido
ABA, desempenhando as mesmas fungdes
semelhantes ou iguais (Coke et al, 1975). O
vomifoliol e o acido cis-trans-abscisico,
respectivamente, poderiam ser usados no
transporte de potassio nas plantas, conferindo a
abertura e fechamento de estomatos (Stuart et al.,
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1978). Esse composto foi encontrado em estudos
no mel australiano Yellow Box e mel de goma azul
australiana (D'Arcy et al., 1997)

O roseosideo, férmula molecular C1gH300s,
foi anotado com o ion precursor de m/z 387,
identificando o pico caracteristico de m/z 225
resultados da perda do agucar hexose (m/z 163)
[M +H - C6H1105], 0 segundo fragmento aglicona
com m/z 207 [M+H-C6H1206] pode ser visto
como a perda da ligagao C1 do agucar a hexose,
e m/z 189 [M+H-C6H1206-H20] (Xiao et al.,
2018: Zhang et al, 2018). A substancia
roseosideo, constitui em um glicosideo do
vomifoliol (Bhakuni et al.,1974), o que ocorre de
maneira natural biogeneticamente por clivagem
oxidativa de ligagdes duplas conjugadas de
carotendides (Yamano et al, 2005), sendo
definido como sesquiterpenocide e tem forte
atividade antioxidante. Esta substancia tem sido
isolada de varias plantas, demonstrando
variedade de atividades funcionais. Como o
relaxamento de anéis adrticos pré-contraidos de
uma maneira dependente do endotélio (Lee et al.,
2002), aumenta a secrecdo de insulina (Frankish
et al 2010) inibe a glicose-B-fosfato microssomal
do figado de ratos (Bermudez et al., 2012) mostra
efeitos inibitérios na produgdo de 6xido nitrico
(NO) induzida por lipopolissacarideo (LPS) em
células RAW264 (Huong et al., 2017), previne o
estresse oxidativo (Pinto et al., 2017), tem efeito
de despigmentacdo em melanécitos ao inibir a
sintese de melanina (Lee et al., 2018) e efeitos
anti-hipertensivos significativos em células H9C2
estimuladas por Ang Il (Hong et al., 2019). Além
disso, recentemente, Yajima et al 2009, relataram
a sintese de quatro estereoisbmeros de
roseosideo demonstrando sua atividade inibitoria
na liberacdo de leucotrienos de mastocitos
cultivados derivados da medula d&ssea de
camundongos.

Os fitohorménios, também conhecidos
como hormdnios vegetais, desempenham papeis
vitais na capacidade das plantas de se aclimatar
a ambientes variados, mediando o crescimento, o
desenvolvimento (Peleg e Blumwald 2011)

incluindo  divisdo  celular, ampliagdo e
diferenciagdo, desenvolvimento de 6rgaos,
dorméncia e germinagdo de sementes,

senescéncia de folhas e érgaos e abscisédo (FU.,
et al 2011). Além disso, sdao metabdlitos
secundarios naturais que desempenham papeis

importantes na fisiologia humana, estudos
mostram apontam propriedades
gerontomoduladora (Miller e Dick 1995),

atividades antienvelhecimento, afeta a expressao

genética, ciclo celular, estimula¢do do fluxo de Ca,
composto antiestresse (Voller et al.2017).
propriedades antitumorais onde a andlise do ciclo
celular revelou que auxinas (IAA) e 2,4-D induzem
forte parada G1, juntamente com uma reducao
drastica na porcentagem de células da fase S na
linhagem celular MCF-7. Este fendmeno
demonstra que as auxinas podem ter um potencial
antitumoral novo e inexplorado e devem ser
investigadas mais profundamente. (Mukherjee., et
al 2022; Ester; Curkovic-perica; Kralj, 2009). A
conversa cruzada entre os diferentes hormdnios
vegetais, proporcionam respostas ainda mais
eficientes, em relacdo a sua atividade biolégica
(Jaillais e Chory 2010).

O presente estudo revela, pela primeira
vez, a ocorréncia do roseosideo no mel monofloral
de aroeira, ampliando significativamente o
conhecimento sobre a composicado quimica e as
propriedades bioativas deste produto. A
identificacdo deste composto nao apenas
evidencia a complexidade e singularidade da
matriz do mel de aroeira, mas também reforca seu
potencial como fonte de compostos bioativos com
aplicagOes terapéuticas. Esta descoberta contribui
para a valorizagdo dos beneficios nutricionais e
farmacologicos deste mel, destacando sua
relevancia tanto para a apicultura quanto para
possiveis aplicagées na area da saude.

4. CONCLUSOES:

Os resultados deste estudo revelaram a
presenca inédita do rosiosideo no mel monofloral
de aroeira, além de confirmar a ocorréncia de
fitohormbnios como o acido abscisico (ABA) e o
vomifoliol, os quais ja foram relatados
anteriormente em outros tipos de mel. A
especificagdo detalhada desses compostos
através de técnicas de analise avangadas, como
cromatografia liquida acoplada a espectrometria
de massas de alta resolucdao (LC-HRMS),
demonstrou a riqueza quimica e a singularidade
deste mel, evidenciando seu potencial como fonte
de compostos bioativos. A descoberta do
rosiosideo, um glicosideo do vomifoliol com
reconhecidas propriedades antioxidantes, reforca
a relevancia deste mel nao apenas para a
apicultura, mas também para aplicacdes
funcionais e terapéuticas. Esses achados
ampliam o entendimento sobre a complexidade da
composi¢ao do mel de aroeira e sdo considerados
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para seu reconhecimento como um produto
apicola de alta qualidade
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Tabela 1. Anotacoes LC-HRMS dos fitohormdnios detectados no mel de aroeira.

Fonte: o autor.

34,2

31,7

33,8

Acido abscisico
C15H2004

264,32 g/mol

265,14 g/mol

187.1109 (100.0)
247.1323 (90.5)
229.1218 (77.8)
201.1270 (71.2)

264,32 g/mol

265,14g/mol

265.1427 (100.0)
206.0833 (61.1)
205.0756 (25.0)
247.1323 (12.2)

264,32 g/mol

265,14g/mol

265.1427 (100.0)
205.0756 (15.1)
247.1323 (17.3)
229.1218 (9.9)

33,5

Vomifoliol
C13H2003

224,30 g/mol

225,14 g/mol

207.1373 (100.0)
149.0955 (30.3)

31,5

Roseosideo
C19H300s

386,4 g/mol

387,20 g/mol

387.2004 (100.0)
225.1479 (84.8)
207.1372 (71.0)
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Figura 2. A) Cromatograma ABA 1. B) Fragmentograma ABA 1; C) Cromatograma ABA 2. D)
Fragmentograma ABA 2; E) Cromatograma ABA 3. F) Fragmentograma ABA 3.
Fonte: o autor
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Figura 2. A) Cromatograma Vomifoliol. B) Fragmentograma Vomifoliol.
Fonte: o autor
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Figura 3. A) Cromatograma Roseosideo. B) Fragmentograma Roseosideo.
Fonte: o autor
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