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RESUMO

Os esmaltes de unha sdo um dos cosmeéticos mais utilizados no mundo e apresentam composicao
guimica complexa. Neste estudo foram realizadas analises dos rotulos, analises fisico-quimicas e
microbiolégicas a fim de avaliar a qualidade dos esmaltes comercializados. A identificagdo dos compostos
guimicos volateis e quantificagdo do tolueno foram determinadas por GC-MS. Os resultados mostraram que
62% dos esmaltes ndo apresentaram um ou mais itens regulamentados para rotulagem. A andlise de
densidade apresentou valores proximos aos recomendados. O teste de formol livre indicou a possivel presenca
desse composto em concentracdes acima de 0,01%, em 93% das amostras. As analises microbiologicas
evidenciaram o crescimento microbiano, além da presenca dos patdgenos Staphylococcus aureus e/ou
Escherichia coli. A andlise por GC-MS possibilitou a identificagdo de 29 compostos volateis entre eles
destacam-se o0 acetato de etila, acetato de butila, tolueno, N-etil-2-metilbenzenossulfonamida, ftalato de dibutila
e citrato de acetil tributila. O tolueno foi identificado em amostras, cujo rotulo ndo menciona sua presenga. Os
resultados mostraram a necessidade de um maior controle de qualidade dos esmaltes disponibilizados ao
consumidor uma vez que a auséncia de informagbes nos rotulos e a identificacdo de patdgenos e substancias
nocivas a saude podem comprometer sua utilizagao.

Palavras-chave: compostos organicos, GC-MS, tolueno, andlises microbioldgicas e fisico-quimicas

ABSTRACT

Nail polishes are one of the most widely used cosmetics in the world and have complex chemical
composition. In this study, labels were evaluated and physicochemical and microbiological analysis were
performed in order to evaluate the quality of the marketed nail polishes. The identification of volatile chemical
compounds and toluene quantification were determined by GC-MS. The results showed that 62% of the nalil
polishes did not present one or more regulated items for labeling. Density analysis presented values close to
those recommended. The free formaldehyde test indicated the possible presence of this compound in
concentrations above 0.01% in 93% of the samples. Microbiological analysis evidenced microbial growth and
the presence of the pathogens Staphylococcus aureus and/or Escherichia coli. The CG-MS analysis allowed the
identification of 29 volatile compounds, such as ethyl acetate, butyl acetate, toluene, N-ethyl-2-
methylbenzenesulfonamide, dibutyl phthalate and acetyl tributyl citrate. Toluene was identified in samples
whose label does not mention its presence. Toluene was identified in samples whose labels did not mention its
presence. The results showed the need of a better quality control of the nail polishes available to the consumer,
since the lack of information on the labels and the presence of pathogens and harmful substances to health may
compromise their use.
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1. INTRODUCAO

Os produtos cosméticos sdo utilizados
diariamente por milhdes de pessoas, e por isso
eles deveriam passar por um rigoroso controle de
gualidade (Rito et al.,, 2012). Os esmaltes de
unha estdo entre os cosméticos mais utilizados
em todo o mundo, e tem como principal funcéo o
embelezamento e coloracdo das unhas. Nos
tltimos anos a venda de esmaltes no Brasil vem
crescendo consideravelmente devido aos precos
acessiveis e a facilidade de aplicagdo do
produto. Os esmaltes de unha possuem
formulacéo complexa, constituindo-se
principalmente de solventes organicos e uma
base polimérica de nitrocelulose, além de
substancias como  plastificantes, resinas,
pigmentos e agentes de suspensao (Beny, 2004).

No entanto, esse crescimento vem
causando preocupacdo devido a presenca de
alguns compostos prejudiciais ao organismo
humano nas formula¢bes dos esmaltes, como o
formol e o tolueno, substancias consideradas
cancerigenas pela Organizacdo Mundial da
Salde (Capanema et al., 2007). O formol é um
conservante e solvente dos esmaltes, além de
ser um dos principais constituintes de uma das
resinas mais usadas na formulagdo, a
toluenosulfonamida-formaldeido, que por sua vez
pode liberar formol no esmalte. O tolueno, outro
solvente comum em esmaltes, tem como limite
maximo o teor de 25% nesses produtos
cosméticos para as unhas (ANVISA, 2012).
Atualmente muitas empresas estdo retirando o
tolueno e o formaldeido da formulagdo e
produzindo esmaltes conhecidos como
hipoalergénicos, produtos que ndo possuem em
sua composi¢do substancias causadoras de
alergias (Drahl, 2008; Shaefer, 2013).

Na identificacdo de constituintes quimicos
do esmalte utilizou-se a Cromatografia Gasosa
acoplada a Espectrometria de Massas (GC-MS)
por ser uma técnica instrumental amplamente
indicada na deteccdo de substancias volateis
devido a alta seletividade e caracterizagcdo
evidente e simultdnea dos compostos analisados
(Silva, 2012; Silverstein, 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
composi¢cdo quimica dos esmaltes de unha por
meio de analises instrumentais como GC-MS,
além de analises fisico-quimicas e
microbiol6gicas, comparando os resultados com
a legislacédo brasileira vigente.

2. MATERIAIS E METODOS

Um total de 57 amostras de esmaltes, de
diferentes marcas nacionais e internacionais,
foram adquiridas em estabelecimentos
comerciais, sendo 29 amostras novas e as
demais, ja usadas, adquiridas em saldes de
beleza.

2.1. Andlise de rétulos

A avaliacdo das informagdes contidas nas
embalagens primarias (recipiente de vidro que
estA em contato direto com o produto) e
secundarias  (envoltério que contém a
embalagem priméria) dos esmaltes foi realizada
de acordo RDC n° 7 (ANVISA, 2015), que
estabelece informacdes referentes ao nhome do
produto, marca, numero de registro, lote,
contetdo, pais de origem, fabricante, modo de
uso, restricdes de uso e composicao.

2.2. Andlises fisico-quimicas e microbioldgicas

O aspecto, a densidade e a andlise de
formaldeido livre, baseada na reacao
colorimétrica do reagente de Schiff, foram
realizadas de acordo com o Guia de controle de
gualidade de produtos cosméticos: uma
abordagem sobre os ensaios fisicos e quimicos
(ANVISA, 2008). Enquanto as analises
microbiolégicas foram avaliadas conforme
resolugdo RDC n° 481 (ANVISA, 1999) e no Guia
de Microbiologia da Associagdo Brasileira da
IndUstria de Higiene Pessoal, Perfumaria e
Cosméticos (ABIHPEC, 2015).

A andlise do tolueno foi realizada pela
técnica de GC-MS e a sua quantificagdo por
padronizagdo externa com  monitoramento
seletivo de ions, modo SIM. Os ions monitorados
foram os de razdo massa/carga 91 e 92. As
condicdes de andlise foram as mesmas usadas
para a determinacdo dos compostos volateis dos
esmaltes. A quantificagcdo do tolueno foi realizada
com base na avaliacdo da area do padrao da
curva analitica e a concentracdo deste nas
amostras foi calculada pela equacgédo da curva. O
limite de deteccéo (LD) foi calculado levando em
consideracdo a area do pico correspondente a
menor concentragdo do analito que produz um
sinal de trés vezes a razdo sinal/ruido e dez
vezes para o limite de quantificagéo (LQ).

2.3. Determinacdo de
volateis

compostos quimicos

Para a analise cromatogréfica de
compostos volateis utilizou-se a extragdo liquido-
liquido nas 29 amostras novas de esmalte, uma
vez que nas amostras usadas 0s compostos
organicos volatilizam, alterando a composi¢éo do
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esmalte, ndo mantendo a integridade da
formulagdo. Em um frasco ambar foram
adicionados 1 g de cada amostra e 5 mL de
ciclohexano. Em seguida a mistura foi agitada na
incubadora de agitacdo orbital, com rotacdo de
200 rpm, a 40°C por 15 min. Apds o tempo de
extracao, retirou-se aproximadamente 1 mL da
fase orgéanica que foi analisada por GC-MS.

As condi¢cdes cromatograficas foram
baseadas e adaptadas do método descrito por
Chen et al. (2005), utilizando uma coluna capilar
do tipo DB-5MS, com programacdo de
temperatura 60°C por 1,4 min, até 210°C a
40°C/min e mantendo em 210°C por 1 minuto,
aumentando até 280°C a 30°C/min por 5 min. O
modo de injecdo foi o split 10:1. O gas de arraste
foi 0 Hélio, com um fluxo 1,3 mL.s™, fluxo total de
18,4 mL.min™".

Ao final das analises os espectros de
massas das amostras foram comparados com 0s
espectros da biblioteca NIST e com o indice de
Kovats calculado para cada composto
identificado (Adams, 2007).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Andlises fisico-quimicas e microbioldgicas

Em relagdo aos itens obrigatérios, das 29
amostras novas analisadas, nove delas nao
estavam de acordo com a legislagdo por néo
apresentarem algum dos itens exigidos nha
embalagem primaria.

A maioria das amostras de esmaltes
analisadas (70%) ndo possuiam as embalagens
secundarias, pois estas geralmente sdo vendidas
apenas nha embalagem primaria. Das nove
amostras que tinham a embalagem secundaria,
67% nado estavam de acordo com as exigéncias
da legislacdo, por ndo conterem a informacgéo
“nome do produto” e modo de uso.

Como descrito na legislacdo, caso o
produto ndo possua a embalagem secundaria,
todas as informagdes devem estar presentes na
embalagem priméaria. Além disso, é proibido que
os rétulos dos esmaltes contenham indicagdes e
menc¢des terapéuticas e indicacbes errbneas
guanto a sua procedéncia, finalidade ou
seguranca (ANVISA, 2015).

Conforme mostrado por Rito (2012) em
pesquisa sobre os aspectos do controle de
gualidade de produtos cosméticos
comercializados no Brasil, a rotulagem desses
produtos é, em sua maioria, incompleta e
precaria no mercado brasileiro, mesmo existindo

uma legislagdo responsavel por estabelecer
requisitos de rotulagem para os produtos de
higiene pessoal, perfumaria e cosméticos. Das
133 amostras analisadas na pesquisa de Rito
(2012), 94% das amostras apresentaram
resultados insatisfatérios quanto a rotulagem.

Ao se analisar o aspecto de cada
amostra, observaram-se algumas alteracbes
como turvacdo e separacao de fases, presentes
em 31% das amostras. Os agentes de
suspensdo sdo o0s constituintes dos esmaltes
responsaveis pela homogeneidade, portanto a
ocorréncia destas alteracbes nos leva a inferir
que tais substancias ndo foram suficientes para
manter a homogeneidade do esmalte durante
sua vida de prateleira.

Em estudo desenvolvido por Sun et al.
(2015) sobre a aceitabilidade dos esmaltes de
unha, a aparéncia e textura foram os fatores
majoritarios no teste. O estudo sugere que 0s
fabricantes de esmaltes se preocupam em
aperfeicoar ou minimizar os efeitos desses
atributos para que alcancem um alto grau de
aceitabilidade.

Ja em relacdo a densidade, os valores
encontrados variaram entre 0,9511 + 0,0368 e
1,0419 + 0,0310 g mL™. Levando-se em conta a
complexidade da matriz dos esmaltes de unha e
com a presenca de diversas substancias volateis,
a andlise da densidade foi a primeira a ser
realizada para garantir que n&o houvesse
evaporacgao dos solventes.

Os resultados da analise qualitativa de
formaldeido mostraram a presenca deste
composto em 93% das amostras. A analise
baseia-se em um método colorimétrico
gualitativo, onde a mudanca de cor indica a
presencga de formol numa concentracdo acima de
0,01%, e a legislagdo preconiza um limite
maximo de 0,2% de formol livre em produtos
cosméticos ndo destinados a higiene oral.
Portanto, ndo é possivel afirmar que as amostras
gue apresentaram mudanca de cor (93%) estédo
dentro ou ndo do limite méximo de 0,2%.
Comparando estes resultados com as analises
de rotulagem, observou-se uma nao
concordancia nos resultados, uma vez que a
analise de rétulos nao indicou a presenca do
formaldeido em sua composi¢cdo, porém, 62%
das amostras apresentaram em sua formulacéo
a toluenosulfonamida-formaldeido, que pode
liberar formaldeido, fato que explica o resultado
positivo para o teste qualitativo do formaldeido.

O formaldeido é um dos conservantes
mais utilizados na preservacdo de cosmeéticos
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devido as suas propriedades bactericidas e
fungicidas. A analise de compostos que liberam o
formaldeido foi desenvolvida por LV (2015) em
diversos produtos cosméticos de matriz aquosa e
matriz organica, como o esmalte, com variacdes
de tempo, pH e temperatura. Os resultados
experimentais indicaram que as quantidades de
formaldeido liberadas foram significativas nos
diferentes produtos analisados.

A tabela 1 apresenta os resultados de
mesofilos totais para as 57 amostras de esmaltes
analisados, entre novas e usadas. A legislacao
brasileira RDC n° 481 (ANVISA, 1999)
estabelece um limite de contagem de 5x10°
UFC/mL de mesofilos totais para cosméticos de
unhas. Portanto, como mostrado na tabela, 100%
das amostras analisadas estavam dentro do
limite estabelecido. O crescimento microbiolégico
observado nas amostras pode ser explicado pelo
constante contato desses esmaltes de unha com
diferentes pessoas nos salfes de beleza, e até
mesmo pelo contato com 0s microrganismos do
ar quando as embalagens séo abertas.

Ja em relagdo as amostras novas, 76%
apresentaram crescimento de mesofilos totais,
uma porcentagem muito alta visto que essas
amostras ndo foram usadas e estavam
totalmente lacradas antes das analises. Pode-se
inferir, portanto, que tal contaminacdo teve sua
origem nas matérias-primas dos esmaltes, e/ou
contaminacdo durante o0 processo produtivo,
além da possibilidade de contaminagéo por parte
das embalagens.

Os patégenos Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosas e Staphyloccocus
aureus, descritos na legislacdo, devem estar
ausentes em quaisquer cosméticos susceptiveis
a contaminacdo microbiolégica. Em relagdo as
amostras usadas, houve crescimento de
Staphyloccocus aureus em todas, e crescimento
de E. coli em 7% destas.

A espécie Staphylococcus aureus esta
presente na microbiota humana e uma das
principais formas de se evitar a contaminagédo é a
utilizacao de habitos adequados de higiene ao se
lavar as maos e esterilizacdo de instrumentos de
uso comum. No caso dos esmaltes, a
contaminacdo pode ocorrer durante a aplicacao
do mesmo sobre as unhas, levando em
consideracdo que o pincel de aplicagdo retorna
ao vidro do esmalte podendo contaminar o
restante do conteddo. Além disso, as proprias
manicures, caso nado tenham uma higiene
adequada podem ser as responsaveis por essa
transmisséo (Santos et al., 2007).

A Escherichia coli faz parte da microbiota
intestinal humana sendo uma causadora de
contaminacao fecal em agua e alimentos, além
de outras formas de contaminacdo, visto que
condicbes higiénicas precarias podem transmiti-
la quando em contato com outros materiais de
comum uso (Oliveira et al., 2012).

As analises microbiologicas evidenciaram
gue é indispensavel o controle e cuidado em
relacdo aos habitos higiénicos sanitarios durante
0 uso dos esmaltes nos saldes de beleza e
também durante o processo produtivo dos
mesmos.

3.2. Determinacdo de compostos organicos
volateis por GC-MS
O conhecimento inicial dos principais

constituintes dos esmaltes por meio da andlise
dos rotulos foi importante para comparar a
presenca destes com sua identificagéo realizada
por cromatografia gasosa. O isopropanol,
tolueno, citrato de acetil-tributila, a resina de
toluenosulfonamida-formaldeido, acetato de etila
e acetato de butila foram alguns dos compostos
mais citados nas formulagfes e identificados por
meio do método usado.

A analise cromatogréafica possibilitou a
identificacdo de 29 diferentes compostos nas
amostras de esmaltes, sendo 11 pertencentes a
funcdo éster. Tais compostos estdo listados na
tabela 2, e identificados nas respectivas
amostras. O indice de retencao linear (Kovats) foi
uma ferramenta importante na confirmacdo dos
compostos analisados (Adams, 2007).

De uma forma geral, os compostos
majoritariamente identificados foram o acetato de
etila e acetato de butila, etanol, isopropanol,
tolueno, heptano, 4-metilbenzenosulfonamida,
ftalato de dibutila, aconitato de tributila e o citrato
de acetil tributila. O etanol, isopropanol e tolueno
sao os diluentes mais comumente encontrados
na formulagdo dos esmaltes de unha, sendo o
tolueno um composto altamente toxico.

A legislagdo brasileira estipula um limite
de 25% de tolueno em formulagcbes de
cosméticos para as unhas, um valor elevado
considerando a toxicidade do mesmo. Toedt et al.
(2005) também confirmaram a presenca de
compostos volateis como isopropanol e acetato
de etila em esmaltes de unha por GC-MS, além
dos compostos etil-benzeno e p-xileno também
identificados em sete amostras do presente
trabalho. A analise de rotulagem citou o tolueno
em 62% dos rétulos das amostras, corroborando
com os resultados encontrados nas analises
cromatograficas. Além disso, o0s resultados
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encontrados para este composto estdo abaixo do
limite estabelecido pela legislacao.

Neste trabalho foram identificados trés
compostos pertencentes a familia dos ésteres de
ftalato, o ftalato de diisobutila, de dibutila e de
diisooctila. Estas substancias sédo usadas como
plastificantes em esmaltes para reduzir trincas e
fissuras, tornando a pelicula flexivel. O ftalato de
dibutla e demais ftalatos s&o considerados
estrogénios artificiais e apresentam propriedades
carcinogénicas. O uso em excesso dos ésteres
de ftalato em cosméticos pode causar acumulo
no corpo e se tornar prejudicial a satde (Chen et
al., 2005). A Organizacdo Mundial da Saude
determina que os ésteres de ftalato devem ser
estritamente controlados. No entanto, este
composto foi descrito no rotulo de 41,4% das
amostras. Em um estudo realizado por Hubinger
(2010) para quantificacdo de ésteres de ftalatos
em  produtos cosméticos, as maiores
concentracbes  destes  compostos  foram
encontradas em produtos de unhas com niveis
acima de 60,000 ug/g, sendo que o diisobutila foi
o éster de ftalato mais presente entre o0s
produtos.

A canfora, um tipo de plastificante
utilizado na formulacdo dos esmaltes estava
descrita nos rotulos das amostras 4, 14 e 29, e
pela analise por GC-MS foi possivel identificar
este composto em somente duas destas
amostras (4 e 14). A canfora, € um produto
natural obtido das folhas da planta medicinal
canforeira (Cinnamomum camphora),
apresentando  solubilidade em  solventes
organicos, e em concentragbes mais elevadas
podem causar vermelhiddo na pele, erupcdes
cutaneas e problemas respiratérios, sendo o seu
uso proibido durante a gestacdo. Devido a essa
toxicidade, a canfora é também considerada um
dos compostos téxicos em esmaltes de unha.

A cénfora, o ftalato de dibutila e o citrato
de acetil tributila sdo os principais plastificantes
encontrados nas formulagbes dos esmaltes, e
gue foram identificados no presente trabalho. Os
compostos m-xileno, p-xileno e o-xileno s&o
isbmeros de posicdo do grupamento metila no
anel benzénico, e sado diluentes considerados
toxicos utilizados na formulacdo de cosmeéticos
como os esmaltes. Somente a amostra 4 cita no
rétulo o composto xileno em sua composicao
sem especificar o isébmero. A analise
cromatografica identificou o m-xileno nas
amostras 3, 20 e 29, o p-xileno nas amostras
4,19, e 0 o-xileno nas amostras 4, 20, 22, 26 e
27.

A benzofenona e seus derivados sé&o
usadas em produtos cosméticos para evitar que
a luz ultravioleta degrade o odor e a cor destes
produtos. Ela também pode ser adicionada a
embalagens plasticas para bloquear os raios UV
protegendo o produto em seu interior, além de
ser componente dos filtros solares. A
benzofenona-1 foi citada no rétulo de nove
diferentes amostras de esmaltes de unha, e foi
confirmada pela andlise por GC-MS, pois foi
identificada nas amostras (3, 9, 11, 12, 21, 22,
23, 27 e 28), assim como a benzofenona-3,
descrita em rotulos de trés amostras (14, 15 e
17) e identificada nestas.

A resina do tipo 4-
metilbenzenosulfonamida  (toluenosulfonamida-
formaldeido) s6 néo foi identificada nas amostras
2,5,6,21 e 28. Esta resina é formada pela reacao
de condensacdo entre toluenosulfonamida e
formaldeido. Embora seja eficaz, existe uma
preocupagdo com o formaldeido residual, que
pode ser liberado no esmalte, o que leva a uma
substituicdo desta pela resina
toluenosulfonamida-epdxi, resinas de poliéster e
copolimeros de acrilato, as quais ndo liberam
formaldeido.

A avaliagdo das denominagbes 3free,
4free, 5free para esmaltes mostrou que das 29
amostras analisadas, 31% apresentam alguma
diferenciagdo quanto as caracteristicas descritas
nos rétulos. As amostras 15 e 21 mencionam no
rétulo o termo 3free (livre de formaldeido, tolueno
de DBP), no entanto, na amostra 15 todos esses
compostos foram identificados, e o tolueno foi
identificado na amostra 21.

As amostras 9 e 20, citam ser 4free (livres
de formaldeido, tolueno, DBP e resina de
formaldeido), mas na analise cromatografica
identificou-se nestas amostras tolueno e a resina.
Ja a amostra 2 descreve ser 5free, ou seja, livre
de tolueno, formaldeido, DBP, canfora e resina
de formaldeido. Porém, o DBP foi identificado
nesta amostra. A amostra 6, com descricdo no
rétulo de “toxi-free”, ou seja, livre de tolueno,
DBP, bisfenol, canfora, resina de formaldeido e
pigmentos com chumbo, o tolueno foi
identificado. J4 a amostra 5 descreve nao conter
DBP, formol, tolueno, cobalto, alcool etilico,
canfora e glaten, porém o DBP, tolueno e alcool
foram identificados. A amostra 23 descreve no
rétulo, ndo conter DBP, formaldeido, tolueno,
resina de formaldeido, canfora, gliten e animal
free (compostos derivados de animais), mas
foram identificados DBP, tolueno e a resina de
formaldeido. Por ultimo, a amostra 28 descreve
em seu rotulo ndo conter formol e tolueno, mas o
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tolueno foi identificado na mesma.
3.3. Quantificacdo de Tolueno

Para a determinacdo da concentracao de
tolueno utilizou-se a equacdo da reta obtida a
partir da curva analitica com coeficiente de
determinacédo de 0,9921.

A tabela 3 mostra as concentracbes de
tolueno nas amostras de esmaltes. Os resultados
mostram valores menores que o limite de
deteccdo até 14,88 v/v%, sendo concentracao
média de 9,03 v/v%.

Tabela 3. Concentracdes de tolueno
nas amostras de esmaltes de unha

N°  *(viv%) N° * (viv%b)
1 <LD 16 10,52
2 <LD 17 9,55
3 12,90 18 7,87
4 8,36 19 13,21
5 <LD 20 <LD
6 <LD 21 <LD
7 14,88 22 11,70
8 7,37 23 <LD
9 <LD 24 9,76
10 8,35 25 8,35
11 <LD 26 6,97
12 10,41 27 8,11
13 11,53 28 <LD
14 8,63 29 9,77
15 <LD

Legislacdo 25

N° = nimero das amostras;
* concentracdo de tolueno em v/iv%

Dentre as amostras analisadas nenhuma
delas apresentou-se fora dos padrdes exigidos
pela legislacdo brasileira de 25%. Os
cromatogramas das amostras de esmaltes
mostram o pico do tolueno no tempo de retencao
de 2,15 minutos. O tolueno nao foi quantificado
em 38% das amostras, corroborando os dados
descritos nos rotulos.

4. CONCLUSOES

As andlises microbiologicas evidenciaram
a necessidade de habitos higiénicos sanitarios no
processo produtivo desses cosmeéticos, sendo
gue foi observado crescimento microbiano em
amostras ainda sem uso. A presenca do
patdégeno Staphylococcus aureus em amostras
de esmaltes j& usadas mostra a importancia de
habitos higiénicos nos saldes de beleza, ou até
mesmo o uso individual dos esmaltes de unha
para evitar possiveis contaminacoes.

A técnica de cromatografia gasosa
acoplada a espectrometria de massas foi
eficiente na identificacdo e quantificacdo de
compostos volateis dos esmaltes, revelando a
presenca de compostos nem sempre descritos
nos rotulos, que fornecem informacdes
importantes permitindo o uso seguro do produto
pelo consumidor.

A partir do desenvolvimento de analises
microbioldgicas, instrumentais e fisico-quimicas
foi possivel avaliar a necessidade do controle de
gqualidade dos esmaltes de unha, por serem
estes, cosméticos de grande utilizacdo mundial e
que esta em contato direto com a pele humana.
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Tabela 1. Contagem de mesdfilos totais nas amostras de esmaltes de unha

MT MT
A (UEC/mL) Ec Sa Pa A (UEC/mL) Ec Sa Pa
01 - - - - *30 2,7x10° - X -
02 - - - - *31 1,0x10* - X -
03 - - - - *32  50x10* - X -
04  4,0x10* - - - *33 1,7 x10? - X -
05  3,9x10° - - - %34 1,7x10° - X -
06 1,6x10° - - - *35 6,5x10° - X -
07  3,7x10° - - - *36 3,0x10° - X -
08 3,6 x10° - - - *37  9,5x10° - X -
09  8,5x10* - - - *38  4,9x10° - X -
10 1,6 x 10? - - - *39 21x10? - X -
11 2,4 x 10? X - - %40 1,7 x10° - X -
12 1,0 x 10! - - - *41 0,6x10* - X -
13 1,1 x 10° - - - %42  9,8x10? - X -
14  4,8x10? - - - %43 1,6x10 - X -
15  1,2x10° - - - *44  8,5x10* - X -
16 2,0 x 10? - - - *5  7,0x10? - X -
17 2,0 x 10t - - - %46  4,0x10* - X -
18  3,2x10° - - - *47 2,1x10° X X -
19 1,1 x 10* - - - *48 1,0x10 X -
20 - - - - *49 20x10* - X -
21 - - - - *50 2,3x10° - X -
22  6,5x10 - - - *51  4,7x10° X X -
23 3,0x10 - - - %52 14x10° X -
24 - - - - *53  1,0x10* - X -
25 1,0 x 102 - - - *54  1,9x10° - X -
26 - - - - *55 8,0x10" - X -
27  2,1x10° - - - *56  8,8x10° - X -
28  1,0x 102 X - - *57  1,7x10° - X -
29 36x10 - - -

L 5,0 x 10° au au au L 50x10° au au au

A = Amostras de esmaltes; * Amostras de esmaltes usadas;
MT = Mesdfilo Totais; Ec = Escherichia coli;

Sa = Staphylococcus aureus; Pa = Pseudomonas aeruginosa
L = legislagéo; au = auséncia
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Tabela 2. Compostos volateis identificados nos esmaltes de unha por GC-MS

Composto TR K.C. K.T Amostras
*Etanol 1,21 - - 1-29
*|sopropanol 1,24 - - 1-22; 23,24; 26-29
Acetato de etila 1,45 g70 577 1-29
Heptano 1,80 716 700 1-27;29
Acetato de isopropila 1,86 7024 741 2;11;1418;28
Tolueno 2,15 767 755 1,3-29
Acetato de butila 2,44 811 gos 1-29
Diacetona alcool 2,62 g41 844 1,9;20;28
Etilbenzeno 2,72 gg0 854 3;19;2022;25;26;29
m-xileno 2,77 867 853 3;20;29
p-Xileno 2,77 868 862 419
o-Xileno 2,92  goy gg1 4:20;22;26;27
Neopentil glicol 3,12 931 919 256;11;13;21
Céanfora 4,26 1174 1146 414,
Diacetato de neopentila glicol 4,28 1179 1166 2:5:6:11:21
Triacetina 495 1348 1354 28
N-etil 2-metil-
) 6,04 1661 1711 1:3:8;10;15;18;19;22;23
Benzenesulfonamida
4-toluenosulfonila metilisocianeto 6,13 1691 1711 3:7;8;10;12;13;16;17;18;24-27;29
*4-metil-benzenosulfonamida 6,18 } . 1:3;4;7-20;22-27;29
Ftalato de di-isobutila 6,70 1877 1863 5.6
Ftalato de dibutila 6,99 1978 1936 2:3;5,7,8;10;12;15-19;23-27
*Benzofenona-3 7,28 - - 14:15;17
Benzofenona-1 7,55 2172 92224 3;9;11;12;21,22;23;27,28
*Aconitato de tributila 7,57 - - 1-6;9;13-15;20;22-25;28;29
Citrato de acetil-tributila 7,87 2306 2253 1-6;8-29
Adipato de cicloheptil isohexila 7,89 2318 2264 2:56;11;21
Adipato di(oct-4-ila) 8,17 2428 2414 25,621
Ftalato de di-isooctila 891 92743 2704 12
*Esqualeno 9.35 - - 8

*composto identificado apenas pelo GC-MS; TR=tempo de retencdo; K.C= indice de Kovats
calculado; K.T= Indice de Kovats tedrico.
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