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RESUMO

Este estudo teve como objetivo caracterizar, através dos parametros fisico-quimicos: pH, densidade,
indice de refracdo, umidade, acidez total, condutividade elétrica, teste de Lund e cinzas, 20 amostras de méis
de abelhas procedentes de alguns municipios do Estado de Roraima: Canta, Caroebe, Sdo Luis do Anaua,
Pacaraima e Vila Moderna. Os resultados revelaram que 45 % do total de amostras estudadas apresentaram
valores de umidade e acidez acima dos limites estabelecidos pelas normas. Sabe-se que estes pardmetros
estdo relacionados ao grau de maturidade, processamento, condicdbes de armazenamento, adulteracao e
frescor destes méis. Quanto aos 55 % das amostras restantes, essas apresentaram resultados dentro dos
limites estabelecidos pelas normas brasileiras, no entanto, faz-se necessario a determinagdo dos demais
parametros exigidos pela legislacédo para inferir sobre a qualidade dos méis produzidos e comercializados em
Roraima. De um modo geral, os resultados obtidos apresentam novas informagdes sobre os parametros que
definem a qualidade do mel de abelhas do Estado de Roraima.

Palavras-chave:Mel de abelhas, Roraima, Parametros fisico-quimicos
ABSTRACT

The objective of this study was to characterize, through the physical-chemical parameters: pH, density,
refractive index, moisture, total acidity, electrical conductivity, Lund test and ash, 20 honey bee samples from
some municipalities in the State of Roraima : Canta, Caroebe, Sdo Luis do Anaua, Pacaraima and Vila
Moderna. The results showed that 45% of the total samples studied presented values of moisture and acidity
above the limits established by the standards. It is known that these parameters are related to the degree of
maturity, processing, conditions of storage, adulteration and freshness of these honeys. As for the 55% of the
remaining samples, these presented results within the limits established by the Brazilian standards, however, it
is necessary to determine the other parameters required by the legislation to infer about the quality of the
honeys produced and marketed in Roraima. In general, the results obtained present new information on the
parameters that define the honey quality of bees in the State of Roraima.

Keywords: Bee honey, Roraima, Physico-chemical parameters..
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INTRODUCAO

O mel de abelhas é definido pelas normas
de qualidade como um produto alimenticio
produzido por abelhas meliferas a partir do
néctar de flores (floral) ou de secrecdes
procedentes de partes vivas de plantas ou de
excregcdes de insetos sugadores de plantas
(melato) que ficam sobre as partes vivas das
plantas, que as abelhas recolhem, transformam,
combinam com substancias especificas préprias
e deixam maturar nos favos da colmeia (BRASIL,
2000).

Através dos tempos, o mel de abelhas
sempre foi considerado um produto especial,
sendo utilizado pelo homem desde tempos
remotos. Evidéncias de seu uso pelo ser humano
aparecem desde a pré-histéria, com inumeras
referéncias em pinturas rupestres e em
manuscritos e ainda em pinturas do antigo Egito,
Grécia e Roma (EMBRAPA, 2006).

A utilizagdo do mel de abelhas na nutrigao

humana ndo é Ilimitada apenas a sua
caracteristica  adogante, como  excelente
substituto do acucar, mas também como

coadjuvante terapéutico, altamente calérico e por
apresentar em sua composicao inumeras
substancias benéficas ao equilibrio dos
processos bioldgicos de nosso corpo (MENDES,
2003).

A composigao quimica do mel de abelhas
€, essencialmente, uma mistura complexa, do
qual os principais componentes sao os agucares,
onde o0s monossacarideos frutose e glicose
perfazem cerca de 70 %; dissacarideos,
incluindo sacarose, somam cerca de 10 % e a
agua de 17-15 %. Seu aroma, paladar,
coloragao, viscosidade e propriedades
medicinais estao diretamente relacionados com a
fonte de néctar que o originou e também com a
espécie de abelha que o produziu (BARTH et al.,
2005)..

Devido a uma variedade em sua flora,

uma extensao territorial enorme e uma
variabilidade climatica marcante, o Brasil
apresenta grande potencial apicola, o que

possibilita a producdo de mel de abelhas o ano
todo (ARRUDA et al., 2004).

As abelhas pertencem ao Filo:
Arthropoda, Classe: Insecta, Subclasse:
Pterygota, Ordem: Hymenoptera, Subordem:
Apdcrita, Superfamilia: Apoidea, Familia: Apidae
(ITAGIBA, 1997).

A criacdo racional de abelhas,
denominada de apicultura, constitui-se em uma
atividade em que se conseguem obter bons
resultados econdmicos, ecolégicos € sociais.
Essa atividade, desenvolvida ao longo do tempo
por pequenos e médios apicultores, vem
despertando o interesse de muitos criadores e
instituicdes do Brasil.

Pela sua natureza, a apicultura é uma
atividade conservadora das espécies, sendo uma
das poucas atividades agropecuarias que
preenche todos os requisitos do tripé da
autosustentabilidade: (1) o econdmico, pois gera
renda para o apicultor; (2) o social, pois ocupa
mao-de-obra familiar no campo; (3) o ecolégico,
porque ndo precisa desmatar para criar abelhas.

Apesar da importancia das abelhas em
diferentes ecossistemas, as mudancas causadas
por atividades antropicas tém proporcionado
alteracées nas condicoes do seu habitat,
comprometendo a diversidade devido a
destruicdo de locais usados para nidificagao,
reducé@o na disponibilidade dos recursos troficos
e eliminacao de colbnias naturais (ALMEIDA,
2002).

Em Roraima, destaca-se a Apicultura
Integrada e Sustentavel (APIS) que é um projeto
destinado a atender grupos organizados de
pequenos apicultores. Estima-se que exista uma
producdo anual de aproximadamente 300
toneladas de mel de abelhas no Estado
(SEBRAE, 2006). Essa apicultura desenvolvida
no Estado de Roraima é uma atividade bastante
promissora, uma vez que este apresenta uma
grande variedade de espécies vegetais,
primarias e secundarias, clima com as estagdes
secas e umidas bem definidas. Dessa forma ha
uma maior concentracéo de florada, logo apos o
periodo de chuvas, grandemente favoraveis a
producdo de mel (SEBRAE, 2004). O mel
produzido em Roraima é um mel silvestre de
excelente qualidade. Existem em atividade 04
associagOes: associagdao de Apicultores de sao
Luiz do Anaua, Mucajai, Boa Vista e Canta
(RORAIMA, 2006).

O mel de abelhas é um produto muito
apreciado, no entanto, de facil adulteracdo com
acucares ou xaropes. Desta forma, é necessario
que sejam feitas algumas determinagdes fisico-
quimicas para avaliagdo de sua qualidade e/ou
autenticidade para que seja comercializado e
consumido com seguranca.

Diversos parametros fisico-quimicos vém
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sendo utilizados na caracterizagao do mel. Trata-
se de um alimento complexo do ponto de vista
quimico e biolégico, sendo considerado um
bioindicador ambiental (solo, agua e ar) em uma
area de aproximadamente 7 km2. Isto é, sua
composicao varia de acordo com a sua origem
floral, origem geografica, condi¢gdes climaticas
em que foram produzidos, processamento e
armazenamento em que foi submetido
(MENDES, 2003).

Apesar da grande diversidade floral, clima
definido e o aumento da producao comercial de
mel de abelhas em Roraima, poucos estudos
foram desenvolvidos com essa matriz onde nao
foram encontrados na literatura dados das suas
caracteristicas  fisico-quimicas. Além disso,
apicultores e principalmente consumidores tém
demonstrado grande preocupacdo com a
qualidade e com as constantes adulteracdes de
mel de abelhas.

Sendo assim, o trabalho em tela teve
como objetivo geral caracterizar através de
alguns parametros fisico-quimicos as amostras
de méis de abelhas procedentes dos municipios
de Canta, Caroebe, Sdo Luis do Anaua,
Pacaraima e Vila Moderna do Estado de
Roraima.

MATERIAL E METODOS
Materiais e Equipamentos

Todos o0s reagentes utilizados neste
estudo foram de grau de pureza analitica e a
agua utilizada foi a desionizada e ultra purificada
em um sistema master de um ultrapurificador
GEHAKA, apresentando 0,5uS.

Todos os materiais utilizados (vidros e
plasticos) foram previamente deixados em banho
de HNO; a 10 % v/v por 24 h, no minimo,
enxaguados com agua desionizada, secos, €
aferidos quando necessario antes de sua
utilizacao.

Os equipamentos utilizados foram
previamente calibrados, de acordo com as
recomendacdes dadas pelo fabricante

Coleta

O total de amostras de méis de abelhas
estudadas foi 20 (Figura 1), em que algumas
foram adquiridas diretamente de apicultores e
outras através de doagao do Museu Integrado de

Roraima. As amostras foram procedentes de
varios municipios de Roraima. Apds a aquisi¢ao
foram etiquetadas com as informagdes do local
de origem, época da coleta e devidamente
acondicionadas.

Figura 1.Amostras de méis coletadas
Materiais e Equipamentos

Os parametros fisico-quimicos
determinados neste estudo foram: pH, indice de
refracdo, umidade, acidez total, condutividade
elétrica, cinzas, teste de Lund e densidade.

As determinagbes fisico-quimicas dos
méis de abelhas foram realizadas no Laboratério
de Graos e no Laboratério de Fisico-quimica,
ambos do Departamento de Quimica da
Universidade Federal de Roraima. As
determinacdes foram feitas conforme
metodologias descritas no IAL (1985).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados médios obtidos com os
seus respectivos desvios padréo relativos na
caracterizacao fisico-quimica das 20 amostras de
mel de abelhas procedentes dos municipios do
Estado de Roraima, sdo apresentados na Tabela
1.

De acordo com a Tabela 1, os resultados
meédios para o0s residuos minerais, cinzas,
variaram de 0,15 % a 0,65 %. Para este
parametro, o valor maximo estabelecido pelas
normas nacionais nao deve ultrapassar 0,6 %
com uma tolerancia de 1 % m/m para méis
poliflorais. Deste modo, os resultados obtidos
estdo em conformidade com o exigido pelas
normas nacionais, 0s quais estdo proximos aos
observados por Rodrigues et al. (2004), Arruda et
al. (2004); Possamai (2005) e Araujo et al.
(2006).

Os resultados obtidos para o teste de
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Lund indicaram que as amostras de méis de
abelhas estudadas ndo estavam adulteradas.
Isto é, os resultados obtidos apresentaram
valores entre 0,9 a 2,2 mL de precipitado.
Entretanto, apesar de ser uma exigéncia das
normas a verificacao deste teste, seu resultado é
apenas um indicativo, visto que para ser feita
uma estimativa sobre qualidade de méis e sua
adulteragcdo €& necessario observar todas as
caracteristicas exigidas pelas normas
reguladoras. Pelo motivo exposto e , também,
por motivos de natureza técnica, este parametro
nao foi determinado em ftriplicata.

Quanto aos valores obtidos para acidez,
as amostras estudadas variaram de 19,4 a 62,1
meq kg"'. Apenas as amostras 5 e 7 apresentam
acidez acima do valor estabelecido pelas normas
que é de 50 meq kg'. Contudo, os resultados
obtidos neste estudo estdo em consonancia com
valores encontrados por outros pesquisadores de
méis nacionais que obtiveram valores de acidez
entre 8,81 a 52,66 meq kg'(RODRIGUESet
al.,2005); (ARRUDA et al., 2004); (POSSAMAI,
2005); (MARCHINI, 2005); (ALMEIDA, 2002);
(AZEREDOet al., 1999); (PAMPLONAet al.,
2004)

De acordo com as normas, a umidade
ndao deve ultrapassar 20 %. No entanto, as
amostras 6, 8, 9, 12, 14, 17 e 18, o
correspondente a 35 % do total de amostras
estudadas apresentaram teor de umidade acima
do limite estabelecido pelas normas. Sabe-se
que a umidade esta relacionada ao grau de
maturidade e processamento do mel. Entretanto,
nada se pode afirmar sobre os valores obtidos,
uma vez que tais amostras foram doadas, tendo-
se apenas o conhecimento do local e periodo de
sua coleta; neste contexto, as amostras 12 e 18
foram coletadas em periodo de chuvas, em que a
umidade relativa do ar atinge valores altos na
regiao.

Segundo Possamai (2005), a densidade
média do mel de abelhas a uma temperatura de
20 °C é aproximadamente de 1,40 g cm™. Sendo
assim, os resultados encontrados neste estudo
estdo préximos a esta média.

Embora as normas nacionais néao
estabelecam limite para condutividade elétrica, a
faixa de valores encontrada para este parametro
estd dentro do intervalo encontrado por alguns
pesquisadores (ALMEIDA, 2002); (MARCHINI,
2004); (ARRUDA, 2004); (MARCHINI, 2005).

A Tabela 2 apresenta uma comparacao

entre as faixas dos valores dos parametros
analisados neste estudo com as faixas de
resultados obtidos por outros pesquisadores para
amostras de mel de abelhas procedentes de
diferentes regides do Brasil.

De modo geral, as amostras 5, 6, 7, 8, 9, 12,
14, 17 e 18 nao atenderam aos limites dos
parametros de umidade e acidez estabelecidos
pelas normas nacionais vigentes, perfazendo um
total de 45 % do total de amostras estudadas.
Embora a acidez esteja relacionada ao grau de
adulteragdo, frescor e  condicbes de
armazenamento e a umidade esteja relacionada
com o grau de maturidade e processamento de
méis de abelhas, ndo se pode justificar os
valores obtidos uma vez que se tem
conhecimento apenas do local e periodo da
coleta das amostras.

Do total de amostras estudadas, 55 %
estdo em conformidade com os limites
estabelecidos pelas normas nacionais vigentes.
Entretanto, ndo é possivel fazer uma avaliagao
conclusiva sobre a qualidade ou adulteragéo
destas amostras, sendo para isto necessario
observar todas as caracteristicas exigidas pelas
normas reguladoras de qualidade

CONCLUSOES

Através da caracterizagao fisico-quimica
das amostras estudadas pode-se concluir:Os
parametros estudados se mostraram Uteis como
padrdoes de comparagdo com amostras de mel de
abelhas procedentes de outras regides, cujas
faixas estdo préximas aos valores encontrados
na literatura.As faixas de valores obtidas para os
parametros avaliados estdo proximas das
encontradas por outros pesquisadores de méis
nacionais

Diante dos resultados obtidos verifica-se
a necessidadde de averiguagdes por meio dos
orgaos fiscalizadores, quanto a qualidade dos
méis de abelhas comercializados no Estado de
Roraima para que seja oferecido o critério de
escolha ao consumidor.

De um modo geral, os resultados obtidos
apresentam novas informagbes sobre o0s
parametros que definem a qualidade do mel de
abelhas do Estado de Roraima que,
eventualmente, poderao ser Uteis para formagéao
de sua base de dados.
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TABELA 1.Resultados médios e seus respectivos desvios padrdo relativo e numero de
determinacgées (n) dos parametros fisico-quimicos determinados.

pH indice Umidade®? Densidade
Amostras  Procedéncia refracao (%) (g cm?)
n=3 n=3 n=3 n=3

1 Canta 3,72 (0,02) 1,4870 (0,006) 19,8 (0,00)  1,4018 (0,206)
2 Canta 4,56 (0,61) 1,4870 (0,006) 19,8 (0,11)  1,4024 (0,114)
3 Canta 4,18 (0,16) 1,4866 (0,067) 20 (0,20)  1,3928 (0,280)
4 VM 4,20 (0,02) 1,4876 (0,033) 19,6 (0,23)  1,4062 (0,369)
5* SLA 3,67 (0,19) 1,4880 (0,215) 19,4 (0,60) 1,4002 (0,049)
6* SLA 3,85 (0,18) 1,4860 (0,033) 20,4 (0,50)* 1,3965 (0,358)
7* SLA 3,82 (0,36) 1,4866 (0,265) 20(0,23)  1,3972 (0,271)
8* Caroebe 3,74 (0,64) 1,4849 (0,012) 20,8 (0,40)* 1,4011 (0,135)
9* Canta 3,31 (0,44) 1,4860 (0,386) 20,4 (0,05)*  1,3800 (0,434)
10 Canta 3,56 (0,97) 1,4870 (0,386) 19,8 (0,11)  1,3913 (0,107)
11 Canta 4,33 (0,16) 1,4866 (0,033) 20 (0,003)  1,3789 (0,224)
12* Canta 3,97 (0,28) 1,4849 (0,080) 20,8 (0,02)* 11,3984 (0,171)
13 Canta 4,24 (0,03) 1,4876 (0,047) 19,6 (0,62)  1,4118 (0,092)
14* Canta 4,33 (0,19) 1,4853 (0,033) 20,6 (0,30)* 1,3709 (0,007)
15 Pacaraima 3,67 (0,13) 1,4910 (2,100) 18,2 (0,04)  1,4072 (0,270)
16 Canta 4,00 (0,05) 1,4866 (0,160) 20(0,37)  1,3901 (0,100)
17* Canta 4,01 (0,05) 1,4849 (0,127) 20,8 (0,10)*  1,3894 (0,014)
18* Canta 3,34 (0,01) 1,4853 (0,033) 20,6 (0,45)* 1,3839 (0,397)
19 SLA 4,26 (0,95) 1,4866 (0,155) 20,0 (0,24)  1,4018 (0,285)
20 Canta 3,40 (0,47) 1,4935 (0,483) 17,2 (0,33)  1,4004 (0,007)

SLA — Sao Luis do Anaua

VM — Vila moderna

* amostras que apresentaram valores acima do permitido
(a) Parametros exigidos por (BRASIL, 2000)

(b) Parédmetros exigidos por (BRASIL, 1978)
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TABELA 1.Resultados médios e seus respectivos desvios padrdo relativo e numero de
determinacées (n) dos parametros fisico-quimicos determinados (continua¢ao).

Cinzas®® Acidez total®®  Condutividade  Teste
Amostras  Procedéncia (%) (mEq kg™) (S cm™) de®
Lund
n=3 n=3 n=3 n=1
1 Canta 0,2757 (1,015) 45,4482 (0,010) 608,80 (0,069) 0,9
2 Canta 0,4539 (0,859) 37,4719 (0,003) 1049,4 (0,074) 1,2
3 Canta 0,6502 (0,199) 46,5165 (0,105) 694,30 (0,081) 1,7
4 VM 0,2483 (1,812) 19,4441 (0,046) 1034,1 (0,013) 2,0
5* SLA 0,2738 (0,036) 52,7164 (0,016)* 461,95 (0,076) 1,5
6* SLA 0,2351 (2,169) 48,5261 (1,023) 572,10 (0,223) 1,9
7 SLA 0,1590 (0,943) 62,1335 (0,014)* 567,35 (0,162) 1,3
8* Caroebe 0,2737 (1,826) 28,1340 (0,007) 586,20 (0,048) 1,7
9* Canta 0,2855 (2,171) 31,4562 (1,586) 616,80 (0,045) 1,3
10 Canta 0,3970 (0,906) 28,0499 (0,007) 201,40 (0,070) 1,0
11 Canta 0,2818 (0,035) 40,1229 (0,024) 1020,2 (0,020) 1,8
12* Canta 0,5623 (0,248) 26,8840 (0,021) 1108,1 (0,051) 1,3
13 Canta 0,3736 (2,194) 45,3700 (0,001) 754,15 (0,047) 1,7
14* Canta 0,5099 (0,196) 39,5824 (0,663) 1014,4 (0,062) 1,9
15 Pacaraima 0,1589 (0,943) 40,7244 (0,082) 331,25 (0,277) 2,0
16 Canta 0,5307 (0,226) 26,6042 (1,070) 427,45 (0,132) 2,2
17* Canta 0,1516 (1,978) 24,6302 (1,419) 449,05 (0,203) 0,9
18* Canta 0,4065 (1,525) 49,6532 (0,124) 1126,4 (0,050) 1,5
19 SLA 0,4300 (0,395) 23,3956 (0,026) 753,20 (0,047) 2,2
20 Canta 0,3232 (1,423) 49,3949 (0,290) 430,60 (0,197) 2,1
SLA — Sao Luis do Anaua
VM — Vila moderna
* amostras que apresentaram valores acima do permitido
(a) Parametros exigidos por (BRASIL, 2000)
(b) Parédmetros exigidos por (BRASIL, 1978)
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TABELA 2.Comparacgao entre as faixas de valores obtidos neste estudo com os obtidos por
outros pesquisadores de méis de abelhas nacionais.

Faixa de concentracao

H Acidez Cinzas Umidade
P meq kg™ (%) (%)
Pesquisadores
(origem das amostras)

VILHENA; ALMEIDA (1999) / Sdo Paulo ND 3,1-38,58 0,03-0,29 15,2-20,0
BARTH et al. (2005) / Sudeste do Brasil 3,0-4,3 ND 0,05-0,88 15,0-20,0
ALMEIDA (2002) / Sdo Paulo 3,62-4,52 16,5-52,0 0,32-1,18 25,5-34,0
ARRUDA et al. (2004) / Ceara 3,58-3,83 6,0-13,0 0,1-0,2 14,97-17,23
SILVA et al. (2004) / Piaui 3,54-5,30 10,1-31,03 0,06-0,14 17,6-19,7
RODRIGUES et al. (2005) / Cariri e Brejo 3,58-4,66 28,33-41,66 0,01-0,02 18,06-25,26
Paraibano
PAMPLONA et al. (2004) Mel com Geléia ND 3,4-11,0 ND ND
Real
POSSAMAI (2005) Parana 4,26 23,62 0,32 17,20
ALVES et al. (2005) / Bahia 3,27 43,48 ND 28,78
MARCHINI et al. (2004) / Tocantins 3,26-4,31 29,33-47,67 0,05-0,6 17,0-20,2
AZEREDO et al. (1999) / Rio de Janeiro 3,49-5,40 25,3-41,2 ND 18,96-19,58
ARAUJO et al. (2006) / Ceara 3,4-3,7 21,5-59,6 0,07-0,24 17,0-21,0
MARCHINI et al. (2005) / Sdo Paulo 3,2-3,6 30,1-33,8 0,16-0,25 19,1-21,2
Presente Estudo/RR 3,34-4,56 19,4-62,1 0,1-0,6 17,2-20,8

ND — Nao Determinado
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TABELA 2.Comparacgao entre as faixas de valores obtidos neste estudo com os obtidos por
outros pesquisadores de méis de abelhas nacionais.

Faixa de concentracao

Cond. Elét. indice de Densidade Lund
(1S cm™) refracdo (gcm™) (mL)
Pesquisadores
(origem das amostras)

VILHENA; ALMEIDA (1999) / S&o Paulo ND ND ND ND
BARTH et al. (2005) / Sudeste do Brasil ND ND ND ND
ALMEIDA (2002) / Sdo Paulo ND ND ND ND
ARRUDA et al. (2004) / Ceara 154,67-253,33 ND ND ND
SILVA et al. (2004) / Piaui ND ND ND ND
RODRIGUES et al. (2005) / Cariri e Brejo ND ND ND ND
Paraibano
PAMPLONA et al. (2004) Mel com Geléia ND ND ND ND
Real
POSSAMAI (2005) Parana ND 1,4935 ND 1,0
ALVES et al. (2005) / Bahia 352,25 ND ND ND
MARCHINI et al. (2004) / Tocantins 313,33-1470,6 ND ND ND
AZEREDO et al. (1999) / Rio de Janeiro ND ND ND 1,26-1,92
ARAUJO et al. (2006) / Ceara ND ND ND ND
MARCHINI et al. (2005) / Sdo Paulo 568,2-1018,6 ND ND ND
Presente Estudo/RR 201,4-1020,2 1,4849-1,4935 1,3-1,4 0,9-2,2

ND — Nao Determinado
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