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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo apresentar a composi¢céo quimica de amostras de gasolina do tipo C
comercializadas nos postos revendedores da Regido Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Foram
feitas analises quantitativas da composigdo de benzeno, tolueno e xileno (BTX) pela técnica de absorgéo no
infravermelho. Os resultados foram comparados com os limites dados pela Agéncia Nacional de Petréleo, gas
natural e biocombustivel, (ANP, Portaria n° 309), que especifica um teor maximo de 1 % em volume para o
benzeno, os teores de tolueno e xileno nao sdo especificados por este agente regulamentador. Os resultados
mostraram que a gasolina comercializada em alguns postos apresentou os teores de benzeno acima do limite
especificado. Na média total os teores de tolueno, xileno e benzeno para as amostras de gasolina de posto
sem bandeira foram respectivamente de: 2,1 % Vol, 3,4 % Vol e 1,0 % Vol. Ja para as amostras de gasolina de
postos com bandeira, a média foi de 2,4 % Vol para o tolueno, 4,0 % Vol para o xileno e 1,1 % Vol para o
benzeno, indicando um nivel de agao por parte da ANP principalmente pela acao téxica do benzeno.

Palavras-chave: BTX, Hidrocarboneto, Gasolina.

ABSTRACT

This study aimed to present the chemical composition of samples of type C gasoline sold in gas stations
in the Metropolitan Region of Rio de Janeiro, Brazil. The composition of benzene, toluene and xylene (BTX)
were determined by infrared absorption. The results were compared with the specification limits given by the
Petroleum, natural gas and biofuel Natioonal Agency, (ANP, No. 309), which specifies a maximum of 1% by
volume for benzene, the levels of toluene and xylene are not specified by this agent regulator. The results
showed that gasoline sold in some gas stations had benzene levels above the specified limit. In the total levels
of toluene, xylene and benzene for samples of gasoline station without a flag were respectively: 2.1 Vol%, 3.4%
Vol and 1.0 Vol%. As for the samples of petrol stations with the flag, the average was 2.4% Vol for toluene,
4.0% Vol for xylene and 1.1 Vol% for benzene, indicating a level of action by ANP mainly by the toxic action of
benzene.
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Introducao

Nos ultimos anos, com o aumento da
populagéo e da atividade industrial,
intensificaram-se as preocupagdes com relagéo a
qualidade do ar, solo e das aguas superficiais e
subterraneas. A contaminagao ambiental por
derivados de petréleo, como consequéncia de
derramamentos, acidentes, ou residuos
industriais, representa hoje sérios problemas a
saude publica e ao meio ambiente (OLIVEIRA et
al., 2009).

O problema da poluigdo tem se destacado
especialmente quando relacionado com os
poluentes emitidos pelos veiculos automotores e
pelos inumeros casos de vazamentos em postos
de gasolina provenientes da corrosdao dos
tanques subterraneos de armazenamento de
combustivel, que podem ocasionar a
contaminacédo do solo e do lengol freatico. Tal
fato assume aspectos criticos em determinadas
areas, como no centro da cidade, onde o fluxo de
veiculos e o numero elevado de postos de
gasolina aumentam as concentragbes dos
poluentes emitidos causando prejuizos a saude
da populagdo, com repercussbes soOcio-
econdmicas (SANDRES; MAINIER, 2004).

De acordo com as estatisticas oficiais da
Agéncia Nacional de Petréleo (ANP), ao final de
2007, existiam 30.017 postos revendedores de
combustiveis. Deste numero, 85,1%
encontravam-se nas regides sudeste, sul e
nordeste do Brasil. No mesmo periodo, o nimero
de bases distribuidoras de combustivel era de
570, onde 76,3% também localizavam-se nas
regides sudeste, sul e nordeste. Este elevado
numero de postos de gasolina e de veiculos que
circulam nas cidades movidos a gasolina,
significam um risco elevado para frentistas,
gerentes, assim como para as populagbes
circunvizinhas tanto dos postos, quanto nas
cidades, que estao expostas frequentemente aos
riscos de contaminagdo pelos vapores de
gasolina (SILVA, 2004).

Quanto aos frentistas e os gerentes dos
postos de gasolina, essa exposicdo se da na
drenagem das bombas, nas medi¢gdes dos
tanques de gasolina, no abastecimento dos
veiculos e no acompanhamento da amostragem
e analise de gasolina. Quanto a populacéo, esse
risco se da principalmente nos locais de grande
circulacao de automoveis (SILVA, 2004).

Na dultima década, foram observadas
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mudangas na Europa quanto a composicdo da
gasolina e controles para recuperagcdo de
vapores e minimizacdo de perdas de
hidrocarbonetos volateis durante a distribuicdo e
uso da gasolina (MILLER, 2007).

Os Estados Unidos, através de seu 6rgao
ambiental EPA (“Environmental  Protection
Agency”), regulamentaram os padrbes de
desempenho de terminais de distribuicdo de
gasolina, limitando as emissbes de poluentes
(MILLER, 2007).

No Brasil, os estudos sobre esse tipo de
emissdo ainda sdo incipientes. E importante que
os Orgdos governamentais e as empresas
nacionais comecem a concentrar esforgos sobre
o controle mais efetivo das emissdes de
compostos organicos volateis (COVs) como, por
exemplo, os hidrocarbonetos monoaromaticos
benzeno, tolueno e xilenos (orto, meta e para)
denominados de BTXs, que contaminam
diariamente o ar em todo o pais. Para viabilizar
esse controle, é necessario que se conhega com
maior precisdo a quantidade destes compostos
presentes na gasolina e que estdo sendo
langados na atmosfera (MILLER, 2007).

Os BTXs sao poderosos depressores do
sistema nervoso central, apresentando toxicidade
crbnica, mesmo em pequenas concentragdes
(MARIANO, 2005).

O benzeno é reconhecidamente o mais
toxico de todos os BTXs. Trata-se de uma
substancia comprovadamente carcinogénica
(podendo causar leucemia, ou seja, cancer dos
tecidos que formam os linfécitos do sangue) se
ingerida mesmo em baixas concentragcbes
durante periodos ndo muito longos de tempo.
Uma exposi¢cdo aguda (altas concentragcdes em
curtos periodos) por inalagdo ou ingestdao pode
causar até mesmo a morte de uma pessoa
(SILVA, 2004).

Este trabalho tem como objetivo
apresentar a composicao de benzeno, tolueno e
xileno (BTX) pela técnica de absor¢ao no
infravermelho.

Parte Experimental

Com o objetivo de observar a variagao
das concentracbes dos compostos monitorados
em amostras de gasolina, foram escolhidos 15
postos sem bandeira e com bandeira de regides

indice 47



distintas do Rio de Janeiro.

As amostras foram coletadas em
recipiente de vidro escuro (frasco a@mbar) com
tampa e batoque de material inerte, os quais
foram previamente lavados e colocados em
estufa a 150°C por um periodo de 6 horas. A
gasolina foi coletada diretamente da bomba de
combustivel para a garrafa de vidro. As amostras
de gasolina, apos a coleta, foram preservadas,
sob refrigeracéo, até a analise a fim de manter a
integridade dos componentes.

O teor de BTX na gasolina foi
determinado por meio do analisador portatil de
combustivel GS 1000 da Petrospec que funciona
pela técnica da espectroscopia do infravermelho
representado na Figura 1.

As amostras a temperatura ambiente,
foram homogeneizadas e uma aliquota de 10 mL
foi transferida para o frasco préoprio do
equipamento. O frasco era rapidamente acoplado
ao equipamento para evitar qualquer perda por
evaporagdo. A gasolina era purgada até o
enchimento da cela de analise com a amostra. A
vazao da amostra no equipamento, foi de 2,5
mL.min"". O tempo de resposta para cada analise
foi de trés minutos. As analises foram realizadas
em duplicatas.

Figura 1 — Equipamento portatil de infravermelho
GS 1000

Resultados e Discussoes
A coleta das amostras de gasolina

retirada diretamente da bomba de gasolina foi
realizada semanalmente num total de 13 postos
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distribuidos ao longo da regido Metropolitana do
Rio de Janeiro e em 2 postos da Regido Serrana
durante o periodo de setembro a dezembro de
2008, em dias e horarios diferentes.

As gasolinas seguem um rigido processo
de controle de qualidade monitorado no Brasil
pela Agéncia Nacional de Petréleo (ANP), de
acordo com a portaria n° 309, de 28 de
dezembro de 2001, que determina as
caracteristicas que a gasolina deve apresentar
para ser comercializada, além dos limites
maximos e minimos de seus componentes.

Em relagdo ao teor de benzeno, a portaria
n°® 309 especifica 1% em volume para a gasolina
tipo C ao passo que o teor de tolueno e xileno
ndo sdo especificados pela portaria. E requerida
atencdo em caso de detecgdo de altos teores de
tolueno e xileno.

Os resultados das analises mostraram
que, dos 15 postos monitorados, 4 postos
apresentaram um teor de benzeno acima do
especificado, sendo os 4 postos com bandeira da
Zona Norte, Zona Oeste, Regido da Baixada e
Regido Serrana, exigindo assim um nivel de
acao principalmente nos postos com bandeira,
para evitar a exposicao dos trabalhadores.

Na Figura 2 é observado que nos postos
com bandeira das seis regides monitoradas,
apenas a regido da Zona Sul e de Niteroi
apresentaram em todas as amostras um teor de
benzeno abaixo do especificado. Em todas as
outras regides, ao menos em uma das amostras
o teor encontrado ficou acima do limite estipulado
pela norma.

Para os postos sem bandeira, a Figura 3
mostra que todas as regides monitoradas estédo
dentro da norma.

A Figura 4 mostra que os resultados das
analises revelaram que a média total dos teores
de tolueno, xileno e benzeno para as amostras
de gasolina de posto sem bandeira foram
respectivamente de: 2,1 % Vol, 3,4 % Vol e 1,0
% Vol. J& para as amostras de gasolina de
postos com bandeira, a média foi de 2,4 % Vol
para o tolueno, 4,0 % Vol para o xileno e 1,1 %
Vol para o benzeno. Pelos resultados observa-se
que os valores encontrados foram relativamente
proximos.

Conclusoes
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Quanto as analises de infravermelho, é
observado que os resultados foram bastante
préximos nos dois tipos de postos estudados.
Porém, vale ressaltar que, apesar dos resultados
de benzeno terem atendido a especificacdo da
portaria ANP n° 309, a concentracado de benzeno
foi relativamente alta e bem préoxima a 1%,
indicando um nivel de agao por parte da ANP
principalmente pela acao téxica do benzeno.

Agradecimento

Estas analises foram realizadas no
Laboratério de Controle de Qualidade da
Transpetro S.A. Ao CNPq, Capes e FAPERJ pelo
suporte financeiro

Referéncias

1. AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO -
ANP (BRASIL). Portaria n°309, de
27.12.2001. Estabelece as especificacbes
para a comercializagdo de gasolinas
automotivas em todo o territério nacional
e define obrigacbes dos agentes
econdmicos sobre o controle de
qualidade do  produto.  Disponivel
em:<http://www.anp.gov.br>. Acesso em
janeiro de 2009.

2. ASTM D-6733-01, Determination of
individual Components in Spark Ignition
Engine Fuels by 50-Meter Capillary High
Resolution Gas Chromatography, 2004

3. FERREIRA, M. A. G. Uso de analise
multivariada para determinar a
composicdo de gasolina a partir da
espectroscopia FT-Raman e
cromatografia gasosa. 2004. 131f.
Dissertagdo (Mestrado em Quimica
Inorganica) - Departamento de Quimica
do Centro Técnico Cientifico, Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.
Rio de Janeiro.

4. MARIANO, J. B. Impactos ambientais
do refino do petréleo. Rio de Janeiro:
Editora Interciéncia, 2005. 228 p.

5. MELQUIADES, R. A. et al. Analise de

benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos
em solos por headspace e cromatografia
gasosal/detector de ionizagdo de chama.
Ciéncias exatas e tecnoldgicas,
Londrina, v. 27, n.2, p. 113-120, jul./dez.
2006

MILLER, G. T. Ciéncia ambiental. 11.
ed. Sdo Paulo: Thomson Learnig, 2007.
501 p.

OLIVEIRA, J. E. et al. Determinacao de
benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos
em gasolina comercializada nos postos
do estado do Piaui. Quimica Nova, Vol.
32, No. 1, p.56-60, 2009.

SANDRES, G. C.; MAINIER, F. B. Uma
visao critica das contaminagdes
ambientais provocadas por vazamentos
em postos de gasolina. In: XVIlIl Semana
Académica de Quimica da UFF, 2004,
Niter6éi. Anais da XVIII  Semana
Académica de Quimica da UFF, 2004.

SILVA, E. F. Gestao ambiental dos
postos revendedores de combustivel
no estado do Rio de Janeiro: uma
avaliacdo critica na visdo ocupacional e
ambiental da presenga do benzeno na
gasolina automotiva. 2004. 97f.
Dissertacdo (Mestrado profissional em
sistema de gestdo) - Universidade
Federal Fluminence. Niterdi, R.J.

Periddico Tché Quimica. Vol. 7 - N. 14 — AGO/2010. Porto Alegre — RS. Brasil. indice 49


http://www.anp.gov.br/

Posto Com Bandeira
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Figura 2 - Resultados por regido posto com bandeira

Postos Sem Bandeira
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Figura 3 - Resultados por regido posto sem bandeira
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Tolueno Xileno Benzeno

ES/B MC/B

Figura 4 — Média total dos postos sem e com bandeira
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