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RESUMO 

Considerando-se as dificuldades observadas no ensino medio, numa escola da 

rede publica em Viyosa, Minas Gerais, Brasil, para a analise da evolur;ao conceitual dos 

estudantes sobre reacoes quimicas, procurou-se pesquisar coma suas ideias podem ser 

transformadas no processo de ensino-aprendizagem. POde-se verificar o quanto a 

intervent;ao acad~mica foi capaz de contribuir para a melhoria do processo de ensino­

aprendizagem, confirmando a hip6tese de que a estrutura de analise e planejamento 

proposto privilegia a negociacao das ideias sabre reacoes quimicas, afinal todos tern 

espayo para falar. 
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ABSTRACT 

Considering the difficulties observed in high school of the public net in Viyosa, 

Minas Gerais, Brazil, for the analysis the students' conceptual evolution about chemical 

reactions, it was researched that your ideas can be transformed in the process of teaching 

and learning. It can verify the amount that academic intervention is able to contribute to 

the improvement of the process of teaching and learning. This confirms the hypothesis 

that the structure of analysis and planning benefits the negotiation of the ideas about 

chemical reactions, at last all have space to speak. 
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INTRODUCAO 

Existem muitos problemas no ensino numa tendencia que vem transformando a 

de quimica como a enfase exagerada dada cultura quimica escolar em alga 

a memorizac;ao de fatos, simbolos, names, completamente deslocado de suas origens 

reac;oes, equac;oes, teorias e modelos que cientificas e de qualquer contexto social e 

ficam parecendo nao ter quaisquer relac;Oes tecnol6gico. 

entre si [Beltran e Ciscato, 1991 ]. Neste Segundo os Parametros Curriculares 

caso, nao ha um vinculo entre o Nacionais para o Ensino de Quimica a 

conhecimento quimico e a vida cotidiana do aquisic;ao do conhecimento, mais do que a 

aluno, alem disto, os estudantes quase simples memorizac;ao, pressupOe 

nunca tern a oportunidade de vivenciar habilidades cognitivas 16gico-empiricas e 

alguma situac;ao de investigac;ao, o que lhes 16gico-formais. Alunos com diferentes 

impossibilita aprender como se processa a hist6rias de vida podem desenvolver 

construc;ao do conhecimento quimico. leituras ou pertis conceituais sabre fatos 

Programas de ensino em quimica priorizam quimicos, que poderao inferir nas 

a quantidade de conteudos em detrimento habilidades cognitivas. O aprendizado deve 

da qualidade. De acordo com os autores ser conduzido levando-se em conta essas 

supracitados, talvez o maior problema e, diferenc;as. ( ... ) As competencias e 

derivado de todos os outros, seja o da habilidades cognitivas e afetivas 

dogmac;ao do conteudo quimico. O desenvolvidas no ensino de Quimica 

conhecimento quimico, nesse caso, e deverao capacitar os alunos a tomarem 

mostrado como alga absoluto, fora do suas pr6prias decisOes em situac;Oes 

espac;o e do tempo, sem contradic;oes e problematicas, contribuindo assim para o 

sem questOes a desafiarem o alcance de desenvolvimento do educando coma 

suas teorias. A escola passa a visao de que pessoa humana e como cidadao [BRASIL, 

a Ciencia s6 e acessivel aos cerebros mais 1999]. 

privilegiados: para domina-la o estudante Para Mortimer, varios estudos 

precisa ser um genio [Beltran e Ciscato, disponiveis na literatura mostram que os 

1991 ]. alunos tern, sobre os diversos fenomenos 

Para Mortimer e Machado [Mortimer classificados coma reac;Oes quimicas, 

et. al., 1997], os curriculos tradicionais tern concepc;oes bem diferentes daquelas 

enfatizado, na maioria das vezes, apenas aceitas pela comunidade cientifica 

aspectos conceituais da qui mica, apoiados [Mortimer et. al., 1995]. 
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Rosa e Schnetzler [Schnetzler et. al., 0 trabalho que se segue baseia-se, entao, 

1998], avaliando as concep~es alternativas num estudo explorat6rio do 

dos alunos(as) para o conceito de desenvolvimento das ideias sobre interar;ao 

transformac;Ao quimica, afirmam que os quimica, formuladas em sala de aula a 

estudantes podem apresentar esse conceito partir da noc;ao de perfil conceitual. Neste 

como uma ideia de reagente principal, contexto, aplicar a noc;Ao de perfil 

mudanc;a de forma, cor ou estado fisico ou conceitual ao exame da evolur;ao do 

como um processo de mistura. Podendo, conceito de reac;Ao quimica, por relacionar­

ainda, tais ideias estarem configuradas em se mais a dinamica do que a estrutura 

cinco categorias, a saber: desaparecimento, quimica pode revelar interessantes facetas 

deslocamento, modificac;ao, transmutac;ao e da nor;ao de perfil nao detectadas atraves 

interac;Ao quimica, as quais fundamentaram do atomo [Mortimer, 2000]. 

a discussao deste estudo. 

Diante do exposto pergunta-se: 

1. 0 que OS alunos pensam sobre reacoes quimicas? 

2. Como suas ideias podem ser transformadas ao longo do discurso produzido com um 

grupo de professores/licenciandos, numa perspectiva critica da ciencia como forma de 

conhecimento? 

OBJETIVOS 

0 objetivo geral foi estruturar as ideias dos alunos expressadas durante a aula 

sabre reac;aes quimicas em zonas que representam diferentes compromissos 

epistemol6gicos e caracteristicas ontol6gicas distintas, para a construr;ao do perfil 

conceitual de reac;Oes quimicas. 

Os objetivos especificos foram: 

• Diagnosticar as concep~es alternativas dos estudantes sabre reac;aes quimicas, 

aplicando a noc;ao de perfil conceitual; 

• Analisar a evoluc;ao do perfil conceitual da aprendizagem desse tema. 
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METODOLOGIA 

Os dados foram obtidos a partir da Partindo-se desses pressupostos, optou-

observac;ao e intervenrt8o pedag6gica sabre a se inicialmente pela aplicac;ao de um pre-teste, 

unidade de rea¢es qulmicas, sendo realizada visando-se identificar as concepc;5es altema_ 

durante dois meses em uma turma do 1° ano do tivas dos alunos e planejar as ac;oes futuras. 

ensino medic numa escola publica, localizada Para tanto, apresentou-se, a seguinte questao: 

na cidade de Vic;osa/MG. Todas as aulas foram "o que voce entende por reart8o quimica? De 

lecionadas per quatro professores/licenciandos exemplos de transformac;Oes qulmicas em seu 

em qui mica, orientadas per um professor do cotidiano". As aulas se seguiram segundo uma 

departamento de quimica da UFV e ferramenta sociocultural conhecida come fluxo 

coorientadas, nesta escola, per um professor do discurso [Mortimer e Scott, 2002], sendo 

responsavel pela disciplina de qulmica geral. gravadas em audio e transcritas. Posterior_ 

mente, alguns epis6dios foram escolhidos para 

De acordo com Schnetzler e Rosa [1998], analise das ideias desenvolvidas segundo a 

existem duas formas de interesses ou no~o de perfil conceitual. Conforme Mortimer 

necessidades no processo de conhe_ cimento. para planejar o ensino de acordo com o modelo 

A primeira e a de abordagem mais abrangente, de perfil conceitual, o professor pode explorar 

que implica em estabelecer categorias as diferentes zonas desse perfil e identificar os 

diferentes para o mesmo conceito; poderiamos obstaculos epistemologicos e ontologicos que 

chamar de necessidade ontol6gica, existencial. os alunos apresentam sabre o conceito 

A segunda e, em si, a necessidade de [Mortimer, 2000]. 

estabelecer relac;oes com aspectos intuitivos e 

imediatos, a experi~ncias iniciais e ao 0 pressuposto deste trabalho foi de que o 

empirismo, de conhecer propriamente dita; emprego da dinamica discursiva conhecida 

poderia ser chamada de necessidade coma fluxo do discurso, aliado a nort8o de perfil 

epistemol6gica. conceitual, poderia auxiliar os alunos na 

aprendizagem sabre reac;oes qufmicas. 

A NOCAO DE PERFIL EPISTEMOLQGICO E CONCEITUAL 

No livro A Filosofia do Nao [Bachelard, 1991 ], o autor apresenta a noc;ao de perfil 

epistemol6gico a partir da ideia de que o desenvolvimento conceitual depende do seu 

estagio de maturidade, assim seria atraves de um tal perfil mental que se poderia medir a 

ar;ao psicol6gica efetiva das diversas filosofias na obra do conhecimento. 

0 perfil epistemol6gico de Bachelard para um conceito e diferente de um individuo 
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para outro e e influenciado pelas diferentes experiencias que cada pessoa possui. Esse 

perfil e constituido de diferentes zonas, que representam os diferentes niveis de 

conceitualizaoao: a realista, a empirista, a racionalista classica ea racionalista moderna 

[Schnetzler e Rosa, 1998]. 

Segundo as autoras citadas anteriormente, com exceoao da primeira zona, que e 
pre-cientifica, a configura~o das demais zonas conceituais se baseiam nas correntes 

filos6ficas e hist6ricas da ciencia. Por exemplo, para o conceito de massa, as zonas do 

perfil epistemol6gico podem ser explicitadas da seguinte maneira e em ordem crescente 

de abstracao e racionalidade: 

Zona realista: e basicamente, o pensamento de senso comum (atribui massa aquilo que 

e pesado); 

Zona empirista: ultrapassa a realidade imediata envolvendo a operacionalizaoao 

criteriosa de tecnicas de medida, como a utiliza~o da balanya. Nesta zona 

epistemol6gica, o conceito e concreto e mensuravel, mas ainda nao abrange as relay6es 

racionais; 

Zona racionalista classica: os conceitos passam a fazer parte de uma rede de relay6es 

racionais (a massa e definida como um quociente entre foroa e aceleraoao). A relaoao 

entre massa, foroa e aceleracao e analisada pelas leis racionais da aritmetica; 

Zona racionalista moderna: as nocoes simples da ciencia classica se tornam 

complexas e parte de uma rede mais ampla de conceitos (segundo a teoria da 

relatividade, a massa de um objeto e relativa a truca de deslocamento do mesmo). 

Existe ainda a zona racionalista contemporanea, em desenvolvimento, que 

englobaria os avanoos mais recentes da ciencia atraves de estudos sobre a forma, 

fractais e sistemas nao-lineares, que permitem a incorporaoao, como objeto de estudo, 

de sistemas ca6ticos, como reaooes distantes do equilibrio quimico, sistemas 

irreversiveis, etc [Mortimer, 1992]. 

Para o perfil epistemol6gico do conceito de massa existem diferenoas com relaoao 

aos niveis de suas zonas se considerarmos, por exemplo, dois individuos diferentes: uma 

pessoa ligada ao senso comum e um fisico. A primeira apresentara, segundo esse 

modelo, um nivel maior de utilizacao de ideias ligadas a zona realista, enquanto o fisico 

lanyara mao de concepooes situadas na zona racionalista classica ou moderna 

[Mortimer, 2000]. 
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0 perfil epistemol6gico de Bachelard 6 fortamante inftusnciado pelas difarentes 

experi!ncias que cada pessoa tem pelas suas raTzes culturais diferentes. A figura 1 

reproduz o perfil epistemol6gico que o autor usa para ilustrar o seu pr6prio conceito de 

massa. A altura de cada zona do perfil corresponds l extenslo na qual essa •maneira de 

ver" est& presente no pensamento individual, o que e definido pelo background cultural e 

pelas oportunidades que o individuo tem de usar cada divisio do peml na sua vida. 

racion alismo 
classico da 
mecanica 
racional 

empirismo 
claro e 

positivista 
racion alismo 

completo 
relativi da de 

racionalismo 
rac1on ahsm1 discursive 

ingenuo 

Flgun1 1. O pertil episiBmol6gica de Bachelard em relawto ao conceilD de maua (Mortimer, 2000(. 

Quanta maior e uma determinada zona do peml, mais forte e essa caracterfstica do 

conceito no perfil como um todo. Esta no910 de peml epistemol6gico representa um 

importanta avan~ na tantativa de supera~o de modalos de mudanc;a conceitual na 

medida em que considers a possibilidade de evolu~o na constru910 dos conceitos 

[Schnetzler e Rosa, 1998). 

A no~o de peml concaitual qua nos auxiliou nassa pesquisa foi proposta por 

Mortimer, visando-se construir um conceito para o trtomo [Mortimer, 1994). Esta baseada 

na visio epi&tamol6gica de Bachalard e na epistemologia genttica de Jean Piaget. Para 

este (lltimo, o conceito de estrutura cognitive 6 central em sua teoria. 

Estruturas cognitives slo padraes de a980 flsica e mental subjacentes a atos 

especTficos de intalig6ncia e correspondem a estagios do desenvolvimento. As estruturas 

cognitivas mudam atrav6s dos processes de adapla~o: assimila~o a acomoda~o para 

fonnar o significado da experiencia. A a&&imila980 envolve a interpreta910 de eventos em 
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termos de estruturas cognitivas existentes, enquanto que a acomodayao se refere a 

mudanc;a da estrutura cognitiva para compreender o meio. Assim, o desenvolvimento 

cognitivo consiste num esforc;o constante para se adaptar ao meio em termos de 

assimilac;ao e acomodac;ao, buscando um estado de maior equilibrio [Wadsworth, 1987]. 

A teoria da equilibrac;ao de Piaget e similar a outras perspectivas de aprendizado 

construtivistas (Ausubel, Bruner, Gagne, Paulo Freire, dentre outros). A visAo 

construtivista de aprendizagem [Braathen e Hewson, 1988] afirma que as pessoas 

constroem e reconstroem seu pr6prio conhecimento ao longo da vida, e que este 

conhecimento passa por mudanc;as tanto quantitativas como qualitativas (mudanc;as 

conceituais) ao longo do tempo, alem disto, o conhecimento que o estudante traz consigo 

para um dado epis6dio de aprendizagem e crucialmente importante pois determina a 

base (conhecimento previo) para a construt;ao do novo conhecimento, sobre como se 

dara esta construyao e com isso, determina o resultado final do processo. 

Para a not;ao de perfil conceitual, as ideias que os alunos possuem sabre um dado 

conceito nao sao descartadas nem tern seu status diminuido pela aprendizagem de uma 

visao alternativa [Mortimer, 2000]. O novo conceito nao precisa ser necessariamente 

dependente das concepc;oes previas (componentes da zona realista) desde que seja 

aplicado em uma diferente zona do perfil [Schnetzler e Rosa, 1998]. 

A noc;ao de perfil conceitual e constituida, de cinco zonas: realista, animista, 

substancialista, empirica e racionalista. 

Zona realista: relativa as ideias do senso comum vinculada estritamente as sensac;oes, 

sem que seja feita uma reflexao sobre a sua natureza; 

Zona animista: atribui vida ou propriedades antropom6rficas a objetos inanimados. 

Zona substancialista: representa a ideia de entidade material; 

Zona empirica: relativa a visao materialista; 

Zona racionalista: constituindo-se num corpo de noc;oes e ja nao apenas coma um 

elemento primitivo de uma experiencia imediata. 

Com base nesta categorizac;ao, qualquer pessoa pode possuir mais de uma forma 

de compreensao da realidade, que podera ser usada em contextos apropriados 

[Mortimer, 2000]. Completa ainda que o processo de superac;ao dos obstaculos em sala 

de aula pode ser explicado dentro desse novo sistema coma fruto das interac;oes no 

piano intermental e nao mais como uma acomodac;ao de uma perturbac;ao que preserva 
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o esquema anterior [Mortimer, 2000]. 

Deste modo a aprendizagem e vista como construc;Ao de novas zonas num perfil 

conceitual, que nao necessariamente implicam num abandono de concepc;oes 

pertencentes a outras zonas, mas na consci~ncia das relac;Oes entre essas diferentes 

zonas conceituais e a identificac;ao de contextos em que uma e outra zona pode ser 

aplicada [Mortimer et. al., 2001]. 

Com isso, torna-se possivel ensinar um conceito ate certo nivel sem se referir a ele 

num nivel menos elevado, desde que essas duas zonas do perfil conceitual sejam 

epistemologicamente e ontologicamente diferentes. 

A NOCAO DE PERFIL CONCEITUAL DE REACOES QUiMICAS 

Descri~io dos Primeiros Resultados Encontrados 

A intervenc;ao academica consistiu-se de Como modelo fenomenol6gico, primeira_ 

aulas expositivas e demonstrativas em uma mente, foram demonstradas algumas reac;oes 

turma de 36 alunos, sob uma abordagem de precipita~o (visando-se evidenciar algumas 

progressista, ancorada no ensino de quimica transformac;Oes quimicas, em fun~o das 

para formar o cidadao, numa visao holistica, propriedades quimicas das substancias 

com relac;oes dial6gicas reflexivas, valorizando envolvidas). Exemplificou-se, ainda, a 

a curiosidade, o espirito cientifico e a sublima~o da naftalina, o que possibilitou 

criatividade como elementos necessarios para diferencia-la das transformac;oes quimicas. 

que os jovens pudessem adquirir uma postura Destacou-se, ainda, o emprego das substancias 

critica e participativa frente ao avanc;o reagentes e produtos formados, em produtos e 

tecnol6gico que marca o novo milenio. servic;os utilizados na sociedade. Posterior_ 

mente, procurou-se interpretar o conjunto de 

Como modelo representacional, foram conceitos cuja significac;ao inicial foi constituida, 

apresentadas algumas transparencias com num novo contexto social, considerando-se o 

tabelas e figuras, modelos moleculares (feitas estudo de algumas propriedades quimicas do 

com bolinhas de isopor) e algumas equac;Oes iodo e sua obtenc;ao, a partir de sua tintura 

quimicas (ilustradas no quadro) para que os comercial. 

estudantes tivessem uma melhor compreensao 

inicial da reorganizac;ao ou rearranjo dos 

atomos, visando a obtenc;ao dos produtos da a 

lnicialmente, os alunos foram desafiados 

resolver algumas questoes (pre-teste) 

reac;ao mencionada anteriormente. pertinentes aos dados levantados pela 

observac;ao, em contextos diferenciados; de 
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modo que 1e p6de obuivar alrav6a do dlscul'IO atrlbuem A tranaforma;lo qutmlca al;um tlpo de 

pmduzlda, o quanta eates foram capaze1 de ee capacldade (praplledade antropom6rftca) do 

identificarem i:om o tema prapo&Co. objeto de 1e tramformar, 1:10nfigurando-ee numa 

zona de perfil 1:10nceilull animiata. 

A partlr dos remtadas de pr6-teate, 

conatatou-u que as cancepo6H pr6vlu de Conforme Driver apud [Schnetzel• et. tJJ_, 

77,0% dol alunoe avaliadoa, fundamentanun-ee 1998), 6 poaelV81 que oa alWIDI naimilem 

no aenao comum (zana conceitual realiata). conceb 10bre atomoa e mal6mu e au• 

Dealel, 42,4% aprnentaralt'Hle cam categarle reprn~H do modo pretendldo nu auln 
de llMla• eobre reaoto qufmlca cancebldal a de clAnclaa maa, quando ae encontram dlanlll 

partir de mudan~ vi11U1i1; 23, 1% como a de um fenGmeno que tenhwn que explicar, 

llgum lipo de miatulil; 7,7% acreditam na tendem a conaiderar ralevantea nlo u ~ 
exil!Ancia de pefda au deetruig:Ao da matjfia e que lhe fanam enllinadae mas llim as id6iaa 

outroa 3,8% doa alunot nto aprnentaram intuitivaa pr6pri81, daa experilnci• de c:ada 

nenhuma diatin~ entre o fenGmeno wn. 
observado, a leis utlllzadaa para expllcar a t: necesaUlo enratlzar que a farma coma 

cont11M19AO daa maaeaa da8 eube!Anciaa aa la1111raa ala ntruUadaa ' reapon9'vel, em 

parti'*8nls8 e o modelo de ilopor empregado gn1nde parte, pelo aparecimento e 1upera;lo 

para evldenclu a reorganlzag:Ao au reuranJo dos Dbettc:uloa no pnx:easo de conatn.l;lo de 

dae d.tonlos dis subltAnclu de pmllda, danda wn modela lnteraclonl&t8, o qual deacreve as 

origem aoa prvduloa da raet:Ao- Outros 19,2" 11181j6ee qulmicas 4:0!1IO um rearranjo dol 

doa alunoa avaliadOI ap198811laram um perfil litomos du subatlnciaa reagent... Por eata 
conceltual aubltanclallata, com categorla de razlo, optaLHe em PftlPOr uma aeq~ncla de 

ld61u sabre corpo1 matBrlalll com caracterl1_ atMdades em toma di cada fen6mena 

tiGaa aemelhantes 4a eu&1 aubltlnci81 rapreaentado pelo quadru 1, 1egundo a 

conatituinlel au, ainda, conferinun alributoa de fenamenta eociocultural conhecicla como lluxo 

1ubadnclaa u prapdedadee orgenol~ICM dis do d/llCU/80 [Mortimer e Scott, 2002]: 

mnmu, camo o chlliro e a cor. Por lltimo, 

verificou-ee qua 3,8% dntes eetudantea, 

Titula,<;ao Potenciometrica 
de Oleos e Gorduras 

Para a produqao de BioDiesel 

Oxx-51-30·19-0683 
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lntengoes do professor • Explorar as ideias dos estudantes 
sobre transformayaes quimicas. 

• Tomada de consciencia: Resolu~o de 
exercicios, baseados em temas 
sociais, diferenciando transformac;Oes 
quimicas e fisicas. 

• Contra-exemplos: Evidencias 
experimentais de transformac;oes 
fisicas (misturas de substancias), com 
e sem mudanca de cor. 

Conteudo • Mover a descric;ao de transformac;oes 
quimicas como mudanc;a de cor ou 
simples mistura de substancias, para 
um rearranjo dos atomos que 
constituem estas substancias. 

Abordagem • lnterativa/dial6gica (mas com algumas 
intervenc;oes de autoridade pelo 
professor e licenciandos) 

Padr6es de interagao • I - R - P - R - F ... 
Formas de intervengao • Selecionar as ideias dos estudantes 

adaptado de Mortimer e Scott [Mortimer e Scott, 2002] 

Quadro 1. Mistura de sal e agua: FenOmeno fisico, quimico ou depende do sal? 
Sendo: 

I - lniciac;ao do Professor 

R - Resposta do aluno 

P -A~o discursiva de permitir o prosseguimento da falado aluno 

F- Feedback 

De acordo com os autores citados anteriormente, o fluxo do discurso produzido 

possibilita a evoluctao das ideias dos alunos e permite, ao pesquisador, ter acesso a esta, 

atendendo algumas necessidades, tais como: a descric;ao, a explicac;ao e a 

generalizactao dos conceitos sobre as transformactoes quimicas. Ainda a sequencia de 

atividades em torno de cada fenOmeno, prevendo discussoes alternadas em grupos e 

discussoes com a participac;ao de toda a classe, permite a ida e vinda das ideias, a 

consolidac;ao de certas tendencias alem do enfraquecimento de outras [Mortimer e Scott, 

2002]. 
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Descri~io e Analise do Desenvolvimento do Discurso Produzido Durante a Aula so­

bre Rea~oes Quimicas 

Escolheu-se um epis6dio mais representative entre alunos e professor acerca do 

objeto de analise, propondo-se 0 seguinte questionamento: 

A adioa.o de sal de cozinha na agua pode ser representada pela seguinte equa~o: 

NaClcs> + H20(1) --+ Nacaqt + Clcaq)-. Podemos, entao, afirmar que a dissolucao do sal nao 

envolve uma reorganizac;Ao ou rearranjo de atomos, que justifique a ocorrAncia uma 

transformaoao quimica. 

Sabendo-se que a equac;Ao quimica que representa a dissoluc;a.o do sulfate de 

cobre em agua e: CuS04(8) + H200) --+ CU(aq)2+ + so4(aq)2-, podemos afirmar que houve 

apenas uma transformac;a.o fisica? 

SEQUENCIA 1 

P - Professor; An - Aluno (a); Gn - Grupo; T - acreditam que houve uma transformac;ao fisica. 

Turma. Por que? Porque nao esta tendo uma intera~o 

entre as moleculas. Como voces puderam 

A1/Gs - Eu ache que sim porque do mesmo jeito observar isso? (o professor representa, por 

que ocorre com o cloreto de s6dio na agua, ele meio da equac;ao quimica, a transformac;ao no 

s6 dissolve. Nao ha nenhuma reac;ao nao, s6 quadro). 

uma dissolu~o. As/G2 - Par causa que ali, 6, tern Cuso •• 

P - 0 que os outros acham sobre a opiniao repetiu do lade de ca e o aquoso apenas ta 

deste grupo? significando liquido. 

~/G3 - A gente acha que sim. Porque depois P - 0 termo aquoso indica que ha uma 

voce pode retirar o sal da agua. Entao, nae substancia, no case o sal, dissolvido na agua. 

ocorreu uma reac;ao quimica. As/G2 - Entao, e a mesma molecula, mas 

AJG1 - Teve uma rea~o quimica. Pois, o saber formou uma mistura! 

da agua muda quando colocamos sal nela. P - 0 que voces acham? Esta mistura sera 

AJG5 - Quando colocamos sal na agua nae ha homogenea ou heterogenea? (Pergunta 

reac;ao. Mas, se colocarmos muito sal, ai,a agua direcionada ao grupo 1). 

fica turva; entao, ocorrera a reac;ao. AJG1 - No caso, seria homogenea, tendo uma 

AJG2 - Eu ache que houve uma transforma~o (mica fase, dependendo do tanto de sal. Se 

fisica, porque nao houve uma transforma~o colocarmos muito sal vai ter uma reac;ao. 

das moleculas. P - Muito bem. Eles destacaram novamente 

P - Varnes retomar a fala do grupo. Eles que quando adicionamos sal a agua, a principio, 
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nao ocorrera uma reac;ao quimica. No entanto, ver isso na pratica? Ele vai adicionar um 

se acrescentassemos mais sal, a mistura vai pouquinho de sulfate de cobre na agua. 

ficar turva, indicando a ocorrencia de Observem s6. Mostra para a turma (ver figura 

transformac;ao quimica. 0 grupo 4 concorda 2). 

com essa ideia? Aa- Ficou azul! Ta vendo? (Risadas) 

A1/G4 - E 16gico que nao ta. P - Agora n6s vamos adicionar o sulfate de 

P-Porque? cobre em alcool. Mudou decor? 

A1/G4 - Perque nao ocorreu fermentac;ao, T - Nao. 

mudanc;a de cor ou aparece bolha. P - Houve precipitac;ao do sulfate de cobre no 

P Quern concorda que houve uma alcool e a mistura nao ficou azul, come na agua. 

transformac;ao quimica, levante a mao (Quatro Certo? Agora vamos tentar entender. Pra gente 

estudantes ergueram a mao). A maioria acredita falar se teve uma reac;ao quimica, ou nao, 

que nao ha uma transformac;ao quimica. Varnes precisamos pensar sobre o que esta ocorrendo . 

. . 

. 
Figu,ra 2. A/uno e professor em 

apresenta~{io de experimento a turma 

A partir deste memento houve a Procurou-se, ainda, diferenciar a forma_ 

explicac;ao do fenomeno de dissoluc;ao, yao de mistura homogenea (em termos de 

considerando a solvatac;ao dos ions como um dissoluc;ao de CuSQ4 em agua) da mistura 

processo de transformac;ao quimica. Em heterogenea (obtida a partir da adic;ao de 

seguida, diferenciou-se a estrutura da molecula CuSQ4 em alcool). 

de agua com a molecula de alcool, com a 0 primeiro aspecto relevante para analise 

finalidade de justificar a nao dissoluc;ao do sal diz respeito a esfera comunicativa de 

no alcool devido ao impedimenta espacial circulac;ao, o que pode ser transformado em 

oferecido pela cadeia carbonica do etanol. uma pergunta: quais sao as vozes presentes no 

Desta forma, pode-se justificar a cor azul da episodic estudado? 

soluc;ao pela formac;ao do cobre na forma de 

hidrato e confirmar a ocorrencia de reac;ao 0 professor tern uma func;ao fundamen_ 

quimica. talmente organizadora de vozes. Assim, ele vai 
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reorganizar e muitas vezes redirecionar as primaries (sense comum). No entanto, atraves 

falas/informa¢es que emergem dos diferentes da analise do movimento discursivo entre 

lugares sociais. professor e alunos, e possf vel perceber um 

continue exercicio de constru~o dos g~neros 

A partir da "atmosfera do ja-dito", ele secundarios (cientrficos) em um dialogo 

provoca respostas dos alunos que irao permanente entre novas categorias come parte 

reestruturar um conhecimento ja produzido em da aprendizagem e do desenvolvimento do 

falas sabre o mesmo assunto. lsto fica claro sujeito-locutor. 

quando e destacada a fala do grupo 2 para o Pode-se afirmar que a negoc1acao de 

grupo 1 e deste, para o grupo 4. Este significados privilegia o fluxo de ideias e este, 

direcionamento vai possibilitar que o discurso per sua vez, possibilita explorar novas 

pretendido siga adiante, abrindo possibilidades negocia¢es, mesmo com posic6es 

para o conflito de ideias e para que novos hierarquicas assimetricas. lsto caracterizaria 

conceitos sejam introduzidos. uma possibilidade de polifonia, exercitando no 

individuo as diferentes express6es de suas 

Este aspecto tambem reafirma e ideias. 

consolida o papel do professor nesta esfera de 

circulac;Ao com interlocutores, ocupando uma Na analise do discurso desenvolvido pelos 

posic;ao assimetrica, nae de autoridade, mas grupos, pOde-se categoriza-los em funcao das 

envolvido em uma 16gica de pensamento capaz ideias propostas. Assim, cs grupos 1 e 4 foram 

de ser compartilhada com seus alunos. constituidos per alunos que demonstraram uma 

visao realists, com ideias sobre os fenOmenos 

lnteressante notar que ha uma intensa estudados, formadas essencialmente a partir de 

negociacao de significados per parte dos mudanc;as visuais (turvac;ao da agua). 

alunos. Apesar do interesse do professor em 

aprofundar a diferenc;a de mistura homog~nea e 0 grupo 5 e formado pelos alunos que 

heterogenea, os estudantes introduzem no deram definic;oes realistas, ainda sem fazer 

assunto e relaciona a este, a quantidade de sal relacao entre mistura e reacao quimica, no 

adicionado come um •divisor'' de contexto especificado. Durante a discussao, 

transformac;oes fisicas e quimicas, o qual nao verificou-se a mesma intervenc;ao do aspecto da 

estava presente no inicio da discussao. Mas, de mudam;a visual, o qual sobrepOs a ideia de 

rica importancia no estudo de soluc;oes. Agora e simples uniao de substancias diferentes. 

a voz do aluno que ecoa. 

0 conjunto formado pelos alunos dos 

A primeira vista, presume-se que a grupos 1, 4 e 5 representa 43,75% de todos os 

producao discursiva nos trabalhos desenvol_ participantes da discussao. 

vidos se da exclusivamente atraves de generos 
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0 grupo 2 e constituido pelos alunos que mais capaz de caracterizar a transformacao 

deram definicoes realistas, em pre-teste, como fisica, negando a possibilidade de uma 

baseadas em mudancas visuais (forma, cor OU reacao quimica. Nao foi feita qualquer distincao 

estado), ainda sem fazer distinc;ao entre sobre a especie de sal retirado da agua e 

fenomenos fisicos e quimicos. Este grupo e adicionado e, tambem nae mencionou se a 

formado por 5 alunos, o qual representa 15,62% quantidade de sal adicionado e retirado da agua 

de todos cs participantes da discussao. seria a mesma, o que poderia evidenciar a 

conservacao da massa, indistintamente da 

Em segundo momenta, quando o aluno ocorrencia, ou nao, de um fenomeno quimico. 

atribuiu a formac;ao de um nova Hquido 

(resultado da dissolucao do sal}, verificou-se, 0 grupo 6 e constituido por tres alunos 

que ainda havia uma visao continua da materia. que nao participaram do pre-teste, nae sendo, 

No final, a interfer~ncia dada pelo aluno- portanto, suas concepc;Oes sabre transforma_ 

professor o conduziu a reformulacao de suas r;Oes qu1m1cas classificadas inicialmente 

concepc;Oes sabre mistura, superando o segundo as zonas de perfis conceituais. 

obstaculo da continuidade. Mediante o discurso Compoem, ainda, este grupo dais alunos que 

produzido, pode-se perceber nas falas do aluno, deram definicoes realistas, com caracteristicas 

que foi estabelecida uma distinc;Ao clara entre de ideias distribuidas entre mudanc;a visual 

tais fenomenos, explicitados por meio do (visao de grande parte da turma). 

modelo representacional (equat;ae quimica), o 

qual conduziu a uma explica!!fAO da 0 conjunte formado pelos alunos dos 

transformac;ao das moleculas, numa abordagem grupos 3 e 6 representa 28, 13% de todos os 

racionalista. participantes da discussao. Estes estudantes 

mantiveram suas definir;Oes baseadas no sense 

0 professor nae se preocupou em comum (realista), ainda sem apresentar 

diferenciar agregados iOnicos de moleculas, qualquer relac;ao entre mistura e reac;ao 

considerando, ainda, inapropriada para o nivel quimica. 

de desenvolvimento em que os alunos se 

encontravam. 0 fate do grupo 2 nae constatar 0 grupo 7 e censtituido pelos alunos que 

a conservacao de massa, apesar de referir-se apresentaram definir;Oes substancialistas para 

as moleculas, reforca a visao do professor as transformac;oes quimicas, em pre-teste, 

Eduardo Mortimer [Mortimer, 2000], em que ha citando exemplos como a transformac;ao das 

uma certa independencia entre conservacao de cores, do cheiro e da arvore transformada em 

massa e o use do modele atomista. papel. Observa-se que esta zona conceitual, 

esta novamente presente na caracterizac;ao da 

0 grupo 3 optou per considerar o transformacao, agora evidenciada come uma 

processe de separac;ao de mistura, come o mudanc;a no saber da agua. Este grupo e 
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formado por 4 alunos, o qual represents 12,50% formac;:ao de mistura, o que nos leva a avaliar 

de todos os participantes da discussao. que os alunos desse grupo, apresentam 

indiscriminadamente analogias com o 

Segundo Mortimer, a visao substancia_ comportamento macrosc6pico, sem maiores 

lista representa um forte obstaculo e muitos dos preocupac;:oes. Esta zona conceitual substan_ 

avam;os cientificos nao foram suficientes para a cialista para o conceito de reac;:ao quimica, 

sua superac;:ao. Essa e uma ideia que vai estar aproxima mais de ideias formuladas a partir de 

presente ate meados do seculo XIX, entre os estimulos sensoriais (principalmente a mudanc;:a 

cientistas, e pode ser frequentemente visual). lsto, explicaria o grande obstaculo 

observada em contextos didaticos, mesmo que apresentado para a reflexao sobre a dinamica 

seu use nae seja consciente [Mortimer et. al., das interac;:Oes quimicas, pois independe que 

2001 ]. uma noc;:ao atomfstica seja devidamente pre-

Os grupos 1, 3, 4, 5 e 6 estao mais estabelecida. 

distantes de uma visae interacienista, pois nae 0 grupe 2, apesar de nae constatar a 

apresentaram nenhuma concepc;:ao atomistica conservac;:Ao da massa para os fenOmenos 

que a evidenciasse, de maneira dinamica. Estas estudados, usou um a representac;:ao 

ideias tern muite mais relac;:ae com um descentinua e racienalista em suas explicac;:oes, 

pensamento do sense comum, pois, apresenta, atraves de equac;:Oes quimicas (abordagem 

indiscriminadamente, o uso de analogias sem microsc6pica da materia), alcan~ndo a ideia 

muito cuidado com seus resultados. caracterizada come interacionista. 0 pensa_ 

mento desses alunos pode ser interpretado, a 

0 grupo 7, apresenta-se numa posi<;ao partir do discurso produzido, come o mais 

intermediaria entre os grupos citados pr6ximo da concepc;:ao aceita pela comunidade 

anteriormente e o grupo 2. Alem de indicarem cientifica classica. Este grupo, certamente esta 

uma visao continua e substancialista ao definir preparado para avam;ar em direc;:ao a uma nova 

e exemplificar as transformac;:Oes quimicas, definic;:Ao racionalista, considerando, per 

ainda, diferenciando-as das transformac;:Oes exemplo, as variac;:Oes de energia que ocorrem 

fisicas, este grupo nae faz nenhuma aproxima_ durante essas reac;:oes quimicas (explorados na 

c;:a.o com um medelo de interac;:Ae quimica, nae unidade de termequimica). 

considera a conservac;:ao da massa e a 
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CONSIDERACOES FINAIS 

O emprego da dinamica conheciada como fluxo do discurso, possibilitou a 

percepc;ao de como a valorizayao das vozes enunciadas pelos alunos permite ao 

professor explorar novas categorias de ideias, mesmo com posic;Oes hierarquicas 

assimetricas, abrindo espac;o para a identificac;ao e superac;ao dos obstaculos 

ontol6gicos e epistemol6gicos. 

A relat;ao entre os sujeitos com o objeto de conhecimento, baseia-se principalmente 

a partir de estimulos sensoriais (principalmente a mudanc;a visual). lsto, explicaria o 

grande obstaculo apresentado para a reflexa.o sobre a dinamica das interac;Oes quimicas, 

pois independe que uma noc;ao atomistica seja devidamente pre-estabelecida. 

Sugerimos, neste caso, que sejam apresentados experimentos em que haja mudanc;a 

visual sem reac;ao quimica e,ou reac;ao quimica sem mudanc;a visual, devendo ser 

enfatizadas outras formas de identificac;a.o da transformar;ao (como a transferencia de 

calor). No entanto, vale ressaltar que embora o conflito cognitive nao tenha sido um fator 

determinante e nem limitante para a evolut;ao conceitual na forma almejada, parece ter 

exercido um efeito sinergico para a efetivac;ao da mesma. 

A avaliac;ao da intervenc;ao pedag6gica tern apresentado melhores resultados em 

situac;oes onde os objetivos do grupo combinam com as responsabilidades individuais. 

Por isso, e importante que sejam feitas avaliac;oes paralelas, tanto dos resultados do 

grupo quanta das aprendizagens individuais. 

Acreditamos que estas reflexoes possam indicar caminhos interessantes a serem 

seguidos, seja na caracterizac;ao dos generos envolvidos em diferentes situac;oes de 

produc;ao, seja nos diferentes papeis atribuidos aos interlocutores, seja na construyao do 

conhecimento cientifico, seja na busca das diferentes vozes que ecoam no ensino de 

reac;oes quimicas, enfim, a todas estas possibilidades oferecendo contribuic;oes a 
pesquisa e ao ensino de Quimica. 
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