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Abstract

This work is aimed at exploring the potentialities of faveleira (Cnidoscolus
quercifolius) as animal fodder. The study on evaluation of forage potential of faveleira, by
quantification of production of aerial part and roots and their bromatological analysis
defines the plant parts that can be recommended for animal feeding. The results will serve
for planning recommendation, at field level, at the time of the plant use, in relation to the
part, which presents better characteristics for animal feeding. Considering the nutritional
requirements of ruminants, the different parts of the faveleira studied showed, in relation
to the mineral and bromatological composition, capable of furnishing the diet of these

animals, in the form of ration, associating different parts of the plant.
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Introducio

Devido aos problemas de desertificacdo e insustentabilidade de culturas exéticas
no semi-arido nordestino, que, além, de requererem alta tecnologia de produgio
trouxeram modificacdes irreversiveis ao meio ambiente, € que se torna necessario um
aprofundamento de pesquisas com espécies da caatinga semi-arida nordestina. De
algumas delas ja se conhece as potencialidades, outras, porém, estdo em vias de

exterminio, sem que suas propriedades cientificas sejam conhecidas.

Nos paises tropicais, a subnutricdo € normalmente aceita como sendo uma das
limitacdes mais importantes para animais de pastejo. Embora varios pesquisadores
relacionarem a baixa produgdo animal a deficiéncia de energia e proteina tém se
observado que mesmo quando a forragem disponivel na pastagem & abundante o gado
definha. Pesquisas sobre o assunto tém destacado o desequilibrio mineral (deficiéncia ou
excesso) nos solos e nas forragens como o principal responsavel por essa deficiéncia.
Trabalhos de Conrad et al. (1985), mostraram que os minerais sé@o dieteticamente
essenciais para todos animais e tem influéncia direta sobre a efici@ncia na producéo.

A faveleira (Cnidoscolus quercifolius) (Figura 1) € uma planta da familia
Euphorbiacea, atinge o porte arbéreo entre 4 e 5 anos, com aproximadamente, 5 metros
de altura. Sua casca é suberosa e rica em proteinas, as raizes sdo tuberculadas, as
flores hermafroditas, brancas e distribuem-se em cachos axilares e terminais (Bezerra,
1972; Ohta et al., 1994), sua florag&o ocorre nos meses de janeiro e fevereiro e os frutos

estdo maduros entre maio e junho.

A faveleira se destaca, no meio das plantas da caatinga pela sua extraordinaria
resisténcia a seca, devido o amtmazenamento de reserva alimenticia, no caule e nas

raizes, permitinde o aparecimento de novas folhas, flores e frutos (Duque, 1980).

A faveleira € uma espécie exclusiva do Brasil, ocorrendo em todos os estados do
nordeste, com excecdo de Alagoas e, em Minas Gerais, sendo restrita a regido da
caatinga. Na Paraiba, ocorrem na Serra da Catingueira, Cajazeiras, Picui, Soledade e
Taperoa (Luetzeelbulg,1923; Santa Rosa, 1943; Melo, 2000).
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Até o momento as descrigcdes botanicas tém constatado a existéncia de uma Unica
variedade de faveleira, dotada de espinhos. No entanto, alguns estudos, ja relatam a
existéncia de uma espécie sem espinhos. Por se tratar de uma planta resistente a seca e
de facil manejo, o seu potencial forrageiro, seu latex, sua madeira, e estudos em

andamento poderao indicar sua aplicacao na alimentagao humana (N6brega, 2001).

Figura 1. Faveleira (Cnidoscolus quercifolius).

As folhas maduras e a casca servem de forragem para cabras, carneiros, jumentos
e bovinos (Braga 1960; Duque, 1980). Em algumas regides, por ocasido das secas
periédicas, os fazendeiros derrubam as faveleiras para que o gado se alimente das
cascas. A rama e as folhas, quando verdes, sédo tdxicas, matando ovelhas e cabras,
devendo sempre ser utilizadas quando cairem no chéao (folhas), ou trituradas e secas
(ramas) (Galvao, 1960; Bezerra 1972).

As cascas, relativamente ricas em proteina sdo um bom alimento para bovinos.
Bezerra (1972) avaliou a proteina bruta na matéria seca do lenho, raiz e casca, tendo
encontrado 1,86%, 3,20% e 4,62%, respectivamente; e no farelo da Faveleira encontrou
2,15% de proteina. Viana e Carneiro (1991) constataram os seguintes teores de proteina
bruta na faveleira sem espinhos, no periodo chuvoso: na matéria verde (3,45%); na
matéria seca (16,27%); e no feno (14,06%). Entretanto, Silva ef al. (1998) avaliaram a
palatabilidade da faveleira sem espinhos e de outras espécies lenhosas, utilizando a
rama apical in natura, para ovinos, tendo concluido que a espécie menos aceita foi a

faveleira.
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De acordo com Aradjo Filho et al. (1998), a época mais apropriada para a
confecgdo do feno € na fase de vegetagio plena, dada a variagc&o do valor nutritivo das
plantas da caatinga, que € influenciado pelos ciclos fenolégicos. Porém, Lima (1996),
estudando diversas espécies nativas, com potencial forrageiro, ressalta que se deve
procurar selecionar plantas que apresentem maior valor de proteina bruta, maior
digestibilidade “in vitro”, e menor teor de tanino. E, de acordo com a analise
bromatolégica, a faveleira foi a espécie que apresentou o maior teor de proteina bruta.

As raizes, internamente, possuem um liquido viscoso composto de amido, agua,
acidos organicos, mucilagem, cristais de oxalato de calcio, carbonatos, polifosfatos e
acucares diversos e sao utilizadas na alimentagédo de suinos (Duque, 1980; Braga, 1960;
Bezerra, 1972; Galvao 1960; Lima, 1996). A raiz é incorporada a racéo de engorda e de
leite, sendo recomendado ndo permitir ao animal, beber agua, logo apés sua ingestao
para prevenir intoxicacbes (Galvéo, 1960).

Desta forma, este trabalho pretende explorar as potencialidades da faveleira
(Cnidoscolus quercifolius) como alimentagédo animal. O trabalho de avaliagdo do potencial
forrageiro da faveleira, através da quantificagdo de produgdo da parte aérea e raizes e
sua analise bromatolégica, tem como finalidade definir as partes da planta que seriam
mais recomendadas para a alimentagéo animal, para isso foram coletados ramos de
diferentes diametros e raizes. Os resultados servirdao para tragcar recomendagao, em nivel
de campo, quando da utilizagdo da planta, relativas aquela parte que apresentar

melhores caracteristicas a alimentagao animal.

Material e métodos
Escolha das plantas

Foram selecionadas, aleatoriamente, dez plantas, com tamanhos semelhantes, em
cada uma das unidades experimentais instaladas em Souza, Patos e Santa Luzia, na
Mesorregide do Sertdo paraibano, num total de 30 plantas. Cada unidade experimental
representa um tipo de solo nas areas de ocorréncia natural da faveleira: Sousa — solo
vertisol; Patos — solo bruno néo-calcico; e Santa Luzia — solo litélico eutréfico.
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As plantas escolhidas em cada unidade tiveram os materiais coletados da parte
aérea e separados de acordo com os didmetros definidos abaixo. Em seguida, cada uma

delas foi pesada e os resultados foram submetidos a analise estatistica.

Obtencido das amostras

Em cada uma das plantas os materiais da parte aérea (ramos e folhas) e das
raizes foram separados de acordo com o didmetro, da seguinte forma: ramos grossos —
acima de 50 mm; ramos médios — entre 30 e 50 mm; ramos finos — entre 10 e 30 mm;
ramos muito finos — abaixo de 10 mm; raizes grossas — acima de 20 mm; raizes médias —

entre 10 e 20 mm:; raizes finas — abaixo de 10 mm.

Para coleta e quantificagdo das raizes, projetou-se sobre o chdo o limite externo
da copa da planta escolhida, num raio de 4,0 metros a partir do tronco, e, dentro dessa
circunferéncia, foram coletadas as raizes existentes na segéo definida em forma de cruz,

como pode ser ilustrado na figura abaixo.

Ay

T ]

Figura 2. Esquema para procedimento de coleta das raizes da faveleira em campo.
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As secdes, onde foram coletadas as raizes, estdo definidas na Figura 2 pelas
adreas A1 e A, com aproximadamente 1,0 m? cada, sendo que na &rea A, foram
encontradas as raizes grossas e médias e na area A foram encontradas as raizes
medias e finas. Para avaliar a producgo total de raizes utilizou-se a Equacéo 1:
_ PAa- At
" A4a

Pt (N

onde: Pt & o peso total de raizes, Aa € a area da amostra, PAa é o peso de raizes da
area da amostra e At corresponde a area total. A area total é encontrada pela relacéo 2:
At =27R- A (2)

onde: A corresponde a area do tronco da planta e equivale a 27, R & o raio da
circunferéncia maior (4,0 m) e r & o raio da circunferéncia menor (area do tronco). A area

da amostra pode ser avaliada da seguinte forma:
Aa=4{4 + 4)) (3)

onde A; + A; corresponde as areas das secbes onde foram coletadas as raizes (2,0 m?).

Analise bromatolégica e quimica

Apés indicacdo das porgbes para alimentacdo animal, foram avaliadas suas
caracteristicas quimica (mineral) e bromatolégica das folhas, ramos e raizes em
diferentes fases fenoldgicas da faveleira com espinhos. Para a variedade sem espinhos,
foram feitas as analises, somente nas folhas verdes coletadas dois meses antes da
senescéncia.

A analise quimica da matéria seca de ramos finos, proprios para a alimentacéo
animal, das folhas verdes coletadas no pé, e senescentes, caidas no chéo, da faveleira
com e sem espinhos, em média de quatro repeti¢des, foi realizada no Laboratério de
Solos e Tecidos Vegetais da ESALQ/USP, Piracicaba, Sao Paulo.

A analise bromatolégica das diferentes partes morfoldgicas de plantas de faveleira
com e sem espinhos, obtidos por uma média de quatro repeticdes, foi realizada no
Laboratério de Nutrigdo Animal do Centro de Ciéncias Agrarias, Campus |l da
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Universidade Federal da Paraiba, em Areia, Paraiba.

Resultados e discusséo

Producgéao e biometria

A produgéo e biometria da faveleira nos solos vertisol, bruno nao-calcico e litélico
eutréfico estao listados na Tabela 1.

Tabela 1. Producéao e biometria da faveleira em solos vertisol, litélico eutréfico e bruno
nao-calcico na Mesorregido do Serto paraibano.

Partes da planta e sua utilizacdo Biometria das plantas
Solos Ramos AA Ramos MC Raizes AA Alturada Diametro Diametro
(kg/planta) (kg/planta) (kg/planta) planta{m) dacopa dotronco
(m) (cm)
vertisol 72,00 84,53 196,60 7,10 9,04 37,80
litblico eutréfico 43,00 71,83 66,40 6,80 8,48 28,80
bruno n&o-calcico 62,00 73,93 167,20 6,94 8,48 32,80
CV (%) 18,98 13,90 21,07 8,81 16,40 18,94
Duncan (<0,05) 16,32 15,39 43,64 0,88 2,03 9,06

*AA = alimentagdo animal; MC = madeira para carvao e CV = coeficiente de variagéo.

A produgao total por planta nos solos vertisol, bruno nao-calcico e litélico eutréfico,
foi, respectivamente, de 72 kg, 62 kg e 43 kg de ramos para a alimentagdo animal; de
84,53 kg, 73,93 kg e 71,53 kg de ramos para carvdo e madeira e 196,60 kg, 167,20 kg e
66,40 kg de raizes para alimentacg&o animal.

A produgdo nos solos vertisol e bruno nao-calcico se mostrou significativamente
superior em ramos e raizes para a alimentagdo animal, pelo Teste de Duncan, ao nivel
de 5%, embora os parametros biométricos das plantas, onde foi avaliada a produgéo, ndo
mostrem diferenca significativa entre eles (Malavolta et al., 1989).

N&o existem outras pesquisas que tenham avaliado a produgao total da faveleira e

ndo ha como tragar comparagdes quanto a este parametro. Neste estudo, ndo foram

feitos testes de palatabilidade da planta e nem de consumo, com animais.
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Analise quimica e bromatolégica das folhas verdes

Os valores dos parametros avaliados se mostraram superiores quando as partes
da planta foram avaliadas em seu estagio de vegetagao plena, e, bastante inferiores nas
folhas senescentes da faveleira, conforme pode ser visto na analise bromatologica e
quimica.

As analises quimica e bromatolégica das folhas verdes dois meses antes da

senescéncia, da faveleira com espinhos e sem espinhos, estéo listados nas Tabelas 2 e
3.

Tabela 2. Parametros quimicos obtidos para as folhas verdes da faveleira sem espinhos
e com espinhos.

Parametros quimicos Faveleira sem espinhos Faveleira com espinhos
Fésforo (g/ka) 3,70 1,80
Potassio (g/kg) 16,40 9,30

Célcio (g/kg) 19,80 27,00
Magnésio (g/kg) 10,00 10,00
Enxofre (g/kg) 4,40 2,80
Boro (mg/kg) 72,00 60,00
Cobre (mg/kg) 9,00 6,00
Ferro (mg/kg) 495,00 770,00
Manganés (mg/kg) 116,00 138,00
Zinco (mg/kg) 24,00 18,00

Tabela 3. Parametros bromatologica obtidos para as folhas verdes da faveleira sem
espinhos e com espinhos.

Parametros bromatolégicos Faveleira sem espinhos Faveleira com espinhos
Matéria seca (%) 84,08 80,17
Proteina bruta (%) 24 87 15,10
Gordura (%) 8,40 9,66
Fibra bruta (%) 12,31 10,18
Cinzas (%) 11,65 15,07
Matéria organica (%) 88,35 84,93
Umidade (%) 15,92 19,83
Energia bruta (cal/g) 4482 4,521

Os parametros avaliados nas folhas verdes, colhidas dos meses antes da
senescéncia, das variedades da faveleira sem espinhos e com espinhos, revelaram a
superioridade da variedade sem espinhos, em torno de 51,3% para fésforo, 43% para
potassio e 39% para proteina. Os demais pardmetros ndo apresentaram diferengas
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acentuadas entre as duas variedades.

Analise quimica e bromatolégica na matéria seca das porgoes morfolégicas

A analise quimica da matéria seca de ramos finos, préprios para a alimentacio
animal, das folhas verdes coletadas no pé, e senescentes, caidas no chéo, da faveleira
com espinhos, em média de quatro repeticbes, revelaram os valores constantes na
Tabela 4.

Tabela 4. Parametros quimicos da matéria seca de porgdes morfologicas de plantas da

faveleira com espinhos, em solo vertisol.

Parametros Porgbes morfolbgicas
Quimicos RF RAA FVCP FSSCC CV (%)
Fésforo (g/kg) 0,57 0,47 1,02 1,20 38,34
Potassio (g/kg) 16,75 9,85 13,67 23,42 18,661
Calcio (g/kg) 10,90 21,82 30,62 28,02 23,68
Magnésio (g/kg) 512 2,32 7,20 477 27,66
Enxofre (g/kg) 0,87 0,95 1,45 1,30 34,49
Cobre (mg/kg) 6,50 3,25 7,50 8,50 23,62
Ferro (mg/kg) 1878,00 200,50 243125 1590,50 22,53
Manganés (mg/kg) 104,00 197,75 97,25 186,25 50,18
Zinco (ma/kg) 18,50 13,00 16,50 18,75 21,00

* RF — Raizes finas; RAA — Ramos para alimentagdo animal; FVCP - Folhas verdes coletadas na
planta; FSSCC - Folhas secas senescentes coletadas no chao; CV - coeficiente de variacéo.

A principal fonte de minerais em pastejo é a forragem, que incluem na sua
constituicdo boa parte dos minerais necessarios aos animais. Em paises tropicais, como
o Brasil, a forragem apresenta niveis marginais de certos elementos, principalmente os
microminerais. Desta forma, para se alcangar uma producdo mais eficiente e lucrativa, é
necessario incluir na alimentagdo dos animais, os elementos que se apresentam
deficientes. Analisando os valores apresentados na Tabela 4, constata-se que as partes
morfolégicas da faveleira que apresentaram maiores concentragbes de macro e
micronutrientes foram as folhas verdes coletadas na planta (FVCP) e as folhas secas
senescentes coletadas no chdo (FSSCC), destacando-se as concentragdes de célcio e
ferro. Comparando-se os valores do teor de ferro, determinados nas folhas (FVCP e
FSSCC), com aqueles apresentados por Malavolta et al. (1989) para as mais variadas
culturas, ndo foi constatado que nenhum vegetal cultivado com fins alimentares e
econdmicos chegassem a apresentar teores de ferro, nas suas folhas, comparaveis aos
que as folhas da faveleira apresentaram (2431,25 mg de ferro por kg de matéria seca na
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FVCP e 1590,50 mg de ferro por kg de matéria seca na FSSCC). Desponta-se assim a
faveleira como uma fonte natural desse nutriente tdo importante ao metabolismo humano

e animal.

Os dados referentes a analise bromatologica de diferentes partes morfolégicas de
plantas de faveleira com espinhos, obtidos por uma média de quatro repeti¢des,
encontram-se listados na Tabela 5.

Tabela 5. Parametros bromatolégicos de diferentes partes de plantas de faveleira com
espinhos, em solo vertisol.

Parametros Porcdes morfoldgicas
Quimicos RF RAA FVCP FSSCC CV (%)
Proteina bruta (%) 5,875 4,730 13,997 7,467 8,09
Gordura bruta (%) 4,407 2,420 8,247 7,760 20,515
Fibra bruta (%) 28,810 58,145 18,940 17,365 11,670
Energia bruta (Cal/g) 2,927 4,672 4230 4,062 5,093

* RF - Raizes finas; RAA — Ramos para alimentagdo animal; FVCP — Folhas verdes coletadas na
planta; FSSCC - Folhas secas senescentes coletadas no chao; CV - coeficiente de variacao.

Observa-se na Tabela 5, que as folhas verdes, coletadas de plantas da faveleira,
apresentou maior teor médio de proteina bruta (13,99 %) comparado com os teores
apresentados pelas demais fragdes estudadas. Considerando que o nivel de 7 % de
proteina bruta € o minimo requerido pelos microorganismos do rimen para © seu
desenvolvimento, (Minsom, 1984), observa-se que as fragbes FVCP e FSSCC da
faveleira apresentaram teores acima do minimo, enquanto que as fragbes RF e RAA
apresentaram-se com valores abaixo do minimo requerido pelos microorganismos. Este
fato indica que os animais alimentados com essas fragdes n&o apresentariam um bom

desempenhoe produtivo, necessitando de suplementagéao.

Sabe-se que é pratica normal a queda das folhas da faveleira e com senescéncia
natural o seu aproveitamento pelos ruminantes na regido semi-arida. De acordo com os
valores encontrados para a fragdo FSSCC, observa-se que os animais poderao ter um
bom aproveitamento, com teores de 7,5 % de proteina bruta e de 17,4 % de fibra bruta,
considerados valores minimos necessarios em ragdes para ruminantes. Observa-se,
ainda, que a fracdo FVCP apresenta com teor de fibra bruta semelhante ao da fragéo
FSSCC, mas com um valor maior de proteina bruta o que proporcionaria melhores
qualidades para um ruminante do que as demais fragbes.
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Considerando a possibilidade de um melhor aproveitamento das diferentes partes
estudadas como racdo para ruminantes, poder-se-ia associar as fragbes FVCP e RAA,
na proporgéo de 60 % de FVCP e 40 % de RAA, proporcionando uma ragéao com 10,3 %
de proteina bruta e 34,6 % de fibra bruta, o que permitiria um melhor aproveitamento da
fracdo ramos da faveleira para ruminantes, enquanto que uma associagdo das fragbes
RAA e FSSCC, para atender o minimo de 7,0 % de proteina bruta, seriam necessarios 18
% de RAA e 82 % de FSSCC, indicando que o uso da fragio FSSCC isolada é a melhor
opcéo, ao invés de associa-la a fragcdo ramos, que por sua vez teria uso limitado, pelos
ruminantes, para a produgéo, devido o seu baixo teor de proteina bruta e o elevado teor
de fibra bruta apresentado.

Conclusdes

A produgido de ramos finos e raizes para a alimentagdo animal e madeira para
carvido foram, significativamente, superiores no solo vertisol seguido pelo bruno néo-
calcico e litélico eutréfico.

Na analise quimica e bromatolégica, a variedade sem espinhos foi superior nos
teores de proteina, fésforo, potassio e calcio para os ramos finos e proteina, fésforo e
potassio para as folhas verdes.

A variedade sem espinhos mostrou-se superior em alguns dos pardmetros
avaliados, demonstrando ter um potencial forrageiro maior do que o da variedade com
espinhos. As andlises das folhas senescentes mostraram valores qualitativamente
inferiores, em relacdo as demais partes da planta.

As maiores concentrac6es de nutrientes foram encontradas nas folhas,
destacando-se as concentragcbes de calcio e ferro. Também, nas folhas verdes
encontrou-se o maior teor de proteina bruta.

Considerando as exigéncias nutricionais dos ruminantes, as diferentes partes da
faveleira estudadas se mostraram, quanto a composigdo bromatolégica e mineral,
capazes de suprir a dieta desses animais, na forma de ragdes, associando diversas
partes da planta.
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Desta forma, ragtes produzidas com as diferentes partes da planta avaliadas,

poderdo suprir a demanda nutricional de ruminantes na regido do semi-arido.
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