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Resumo

Esse material foi organizado por professores e alunos do curso de
Licenciatura Plena em Quimica da Pontificia Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul para ser utilizado em sala de aula de escolas publicas e privadas.
Faz parte de um conjunto de kits instrucionais que estdo sendo desenvolvidos no
Laboratorio Especial de Quimica do Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS.

Abstract

This material was organized by the Chemistry professors and students of
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul to be used in public and
private school classrooms. It is part of a set of instructional kits which are being
developed at the Chemistry Special Laboratory of the Technology and Science
Museum, PUCRS.

Introducao

A utilizagdo de tintas iniciou no século 400/250 a.C., quando as primeiras pinturas
rupestres usavam pigmentos terrosos naturais (ocres, 6xidos, manganita, gesso) e negro de fumo
ou de osso, tendo como aglutinantes gorduras animais. Com o passar do tempo, as técnicas foram
se aprimorando, produzindo, no século 20 a.C., o primeiro pigmento sintético: o azul egipcio. As
pinturas murais do Médio Império sdo feitas a témpera, com tintas preparadas com goma de
astragalo e aplicadas com pincéis de pélos ou hastes de juncos. No século 5 a.C., na Grécia
classica, sdo realizadas pinturas murais e cenograficas. Pela primeira vez sdo pintados quadros
moveis, em tdbuas revestidas com giz e técnicas de témpera a pincel. Surgem as molduras e o
cavalete. Desenvolve-se a técnica da pintura com espatula em marmore. E inventada uma gradagéo
de cores para uso dos artistas. No século 16 d.C., Michelangelo pinta a obra-prima da técnica do
afresco: o teto da Capela Sistina. Em 1737 instala-se a primeira fabrica de tintas norte-americana.
Na Europa multiplicam-se as industrias de tintas para atender a demanda da Revolug@o Industrial.

O século 19 d.C. € o século da quimica organica, que coloca a disposi¢cdo do mercado de
tintas dezenas de novos pigmentos. Ciéncia, pesquisa e industria comeg¢am a caminhar juntas na
conquista de cor. Depois da carboquimica ¢ a vez da petroquimica revolucionar o universo das
cores e das tintas. As tintas & base de caseina dominam o mercado nas décadas iniciais. Novos
solventes e diluentes sdo langados. Inovam-se em decorréncia, os métodos de aplicacdo industrial.
A partir de 1930 sucedem-se as geragdes das resinas sintéticas. A pintura imobilidria a latex ¢
langada na década de 50. Em 1960 comeca a ser empregada industrialmente a pintura eletrostatica.
A tinta se torna uma das mais importantes atividades industriais do mundo.

Algumas tintas podem ser obtidas facilmente com materiais caseiros e sdo invisiveis.
Porém, quando secas em uma folha de papel, podem ser reveladas com o auxilio do calor ou com
substancias quimicas adquirindo um aspecto escurecido ou colorido. Prisioneiros de guerras
usavam este método para enviar mensagens. Muitas vezes utilizavam suco de limo como tinta
para, posteriormente, ser revelada com luz de uma vela ou lamparina.

Portanto, tinta invisivel é qualquer substdncia que ao secar desaparece e torna a aparecer
reagindo com outra substancia, pois o produto desta reacgdo ¢ colorido.
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Formulacao I

Espremer um liméo para obter um pouco de suco. Molhar a ponta de um cotonete e com ela
escrever uma mensagem no papel. Esperar secar. Tomando cuidado para ndo queimar o papel,
passar sobre a chama da lamparina. A mensagem sera revelada. O suco de limdo pode ser
substituido pelo suco de cebola.

Interpretagdo:

A mensagem serd revelada devido a uma reacdo de carbonizagdo da matéria organica
contida no suco de liméo ou na cebola.

Formulacao IT

Espremer um limdo com a finalidade de obter um pouco de suco. Molhar a ponta de um
cotonete no suco e escrever uma mensagem no papel filtro. Esperar secar. Apds pegar outro
cotonete, limpo e seco, e gotejar sobre a ponta do mesmo, alaranjado de metila. Passar sobre o
papel e a mensagem sera revelada.

Interpretagdo:

A revelacdo utilizando o indicador alaranjado de metila serd observada através de cores
caracteristicas da faixa de pH, conforme a figura 1:

Indicadores

Figura 1: Faixa de pH do alaranjado de metila
Formulacao 111

Molhar a ponta de um cotonete no indicador fenolftaleina e escrever uma mensagem no
papel. Esperar secar. Molhar outro cotonete, com algumas gotas de amoniaco e passar no papel. A
mensagem surgird. Esperar um pouco para ver se ela torna a desaparecer.

A fenolftaleina pode ser substituida por uma solugdo de lacto-purga. Essa solucdo ¢
preparada triturando alguns comprimidos de lacto-purga em um gral com o pistilo e diluida em
35mL de alcool etilico. Apos, filtra-se e acondiciona-se em frasco do tipo conta gotas.

Interpretagdo:

A fenolftaleina ¢ um indicador que apresenta variagdo de cor conforme a faixa de pH,
apresentado na figura 2:
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indicadores

Figura 2: Faixa de pH da fenolftaleina

Nessa experiéncia, a base hidroxido de amonio (NH4OH) que apresenta pH>7, em presenga
da fenolftaleina, é caracterizada pela coloracéo rosa. O desaparecimento se deve a volatilizacdo do
amoniaco.

Formulagao IV

Com a ponta de um cotonete molhada na 4gua sanitaria, escrever uma mensagem no papel.
Esperar secar. Molhar outro cotonete na solucdo de iodeto de potassio (KI) e passar sobre o papel.
A mensagem aparecera.

A solu¢do de iodeto de potassio foi preparada dissolvendo alguns cristais de KI com um
pouco de agua.

Interpretagdo:
A mensagem serd revelada através de uma reagdo de deslocamento, conforme a equagéo:
CI' + KI - KCI + 1/2Cl,

Explica-se a revelag¢do pelo deslocamento do iodo pelo cloro contido na 4gua sanitaria, o
qual apresentara colorag¢do violeta. Esta coloragdo se deve a mudanca do numero de oxidagdo
(Nox) do iodo, passando de —1 para zero.

Formulac¢ao V

Com a ponta do cotonete molhada na suspensdo de amido, escrever em um pedaco de
jornal uma mensagem. Esperar secar. Gotejar Lugol no cotonete e passar sobre o jornal em que foi
escrita a mensagem invisivel.

A suspensio de amido pode ser preparada colocando em um béquer uma medida de amido
e pingando sobre o mesmo algumas gotas de 4gua. Misturar com o bastio de vidro até formar uma
pasta. Acrescentar dgua até quase encher o béquer misturando sempre. Colocar a suspensdo
preparada em banho-maria. Ap6s 10 minutos da fervura da dgua do banho-maria, desligar o fogo.
Esperar esfriar para acondicionar em um frasco.

Interpretagdo:

O Lugol é uma solugéo de iodo com iodeto de potassio muito utilizado na identificacdo do
amido. A mensagem sera revelada devido a presenca de uma fragdo do amido, chamada amilose,
que ¢ soluvel em agua e reage com iodo produzindo uma colorac¢éo escura.

A mensagem deve ser escrita em jornal, pois outros tipos de papéis podem conter amido,
mascarando, assim, a mensagem.
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Formulacao VI

A mensagem sera escrita com uma solug¢do de sulfato de cobre pentaidratado (CuSO; .
5H,0) de cor azul bem diluida. Caso seja necessario preparar a mesma, colocar em um béquer
1,00g de sulfato de cobre pentaidratado e juntar 50,00 mL de dgua para dissolver o sal.

Com a ponta de um cotonete molhada nessa solugdo, escrever qualquer mensagem em um
pedaco de papel filtro. Esperar secar. Com o auxilio de outro cotonete, molhar algumas gotas de
amoniaco no algoddo e passar no papel. A mensagem se tornara visivel. Esperar um pouco para ver
se ela se torna a desaparecer.

Interpretagdo:

A mensagem sera revelada devido a uma reagdo de dupla troca que ocorre entre o sulfato
de cobre e 0 amoniaco, conforme a equacdo:

CuSO; +2NH;OH — CU(OH)z + (NH4)2SO4

A revelacdo é conseqiiéncia da formagdo do hidréxido de cobre (Cu(OH).) que apresenta
coloragdo azul intensa. O desaparecimento da mensagem se deve a volatilizagdo do amoniaco.

Formulacao VII

Em um béquer misturar uma medida de leite com uma medida de 4gua. Molhar a ponta de
um cotonete nesta mistura e escrever sobre o papel uma mensagem. Espere secar.

Gotejar o alaranjado de metila na ponta de um cotonete e passar no papel. A mensagem
sera revelada.

Interpretagdo:

Esta mistura apresenta pH neutro (6,5< pH >7.5). Portanto, em presen¢a do indicador
alaranjado de metila apresenta coloracdo semelhante a ilustracdo da faixa da figura 3.

indicadores

Figura 3: Faixa de pH alaranjado de metila

Formulacao VIII

Molhar a ponta de um cotonete no vinagre e escrever uma mensagem no papel filtro.
Esperar secar. Gotejar alaranjado de metila no outro lado do cotonete e passar sobre a mensagem
escrita no papel filtro. A mensagem sera revelada.

Periddico Tché Quimica, Porto Alegre: Grupo Tché Quimica v. 2, n.1, Jan. 2005 59




Interpretagdo:

r

O vinagre é considerado um &cido com pH= 2,0. Portanto, em presenca do indicador
alaranjado de metila apresenta coloracdo vermelha, conforme a faixa indicada na figura 4:

indicadores
ity

Figura 4: Faixa de pH alaranjado de metila

Formulagao IX

Escrever sobre um papel vermelho (ou amarelo ou réseo) com um palito molhado em uma
solucdo de cloreto de cobalto (CoCl,). Deixar secar. Aquecer o papel na lamparina e observar o
que acontece com a mensagem antes escrita.

Interpretagdo:

As letras, que antes apresentavam colorac¢do résea, aparecerdo em cor azul. Este ocorrido se
deve a seguinte reag?o:

COC12.6H20 — COClz + 6H,O
réseo aquecimento azul
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