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Resumo

O Brasil serd o maior produtor de Biodiesel do mundo se for capaz de consertar os elos
fracos da corrente do Biodiesel. E importante que se implementem politicas de longo prazo de
incentivo a pesquisa de catalisadores, de reflorestamento, e produgdo de metanol. O Brasil ndo
pode correr o risco de substituir a importacdo de diesel por metanol.

Abstract

Brazil will be the largest BioDiesel producer in the world if it was capable to repair the
weak links on the BioDiesel chain. It is important to implement long time politics of incentive to
the research of catalysers, reforestation, and methanol production. Brazil cannot run the risk to
substitute the importation of diesel by methanol.

Introducio

Quem ja produziu Biodiesel a partir das vérias rotas disponiveis sabe que o metanol, apesar
de todos os problemas relacionados & sua toxicidade, ainda é mais eficiente que o etanol na
produciio do biocombustivel. Desta forma, ¢ de se esperar que a industria prefira utilizar o metanol
ao etanol no fabrico do Biodiesel.

A partir deste ponto de vista, é importante que o Brasil realize investimentos em dois
campos diferentes. O primeiro é na pesquisa e desenvolvimento de catalisadores mais eficientes
para producdio de Biodiesel utilizando o etanol. O segundo, é que o Brasil implemente politicas
que estimulem os produtores de carviio vegetal a realizar a destilacio seca da madeira.

Neste breve artigo versaremos a respeito da destilagio seca da madeira com vistas ao
metanol e, eventualmente, serfo feitos comentarios paralelos sobre catalisadores e reflorestamento.,

Fundamentacio

A produgfio de metanol a partir da destilagio seca da madeira ird exigir uma politica
nacional de reflorestamento e desta forma o Brasil ira ganhar competitividade em varios campos:

e A indistria do reflorestamento pode trazer para o Brasil os chamados "créditos verdes"
origindrios do protocolo de Kioto;

» A médio prazo, dreas reflorestadas ja passam a gerar diversos produtos e empregos a partir
do momento em que ja € possivel realizar as podas e desbastes das arvores. Nesta etapa
ainda sfo gerados basicamente pequenos tocos de madeira que ja podem ser utilizados na
produco de alcatrfio, metanol, gases combustiveis e carvio.

« Ap6s um prazo maior, as areas reflorestadas passam a oferecer os produtos caracteristicos
oriundos da cultura implementada como, por exemplo, o Pinus Elliottii, que produz uma
resina que pode ser utilizada na fabricagio de remédios, perfumes, colas, tintas, vernizes,
plasticos, ......, assim como a Seringueira produz a borracha, etc.
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» E como o grande final temos a produciio da prdpria madeira que, dependendo da oferta do
mercado, poderd ser vendida como madeira ou poderd ser destinade para o processe de

destilagfio seca.
Introducdo ao processo de destilagdlo seca da madeira

QO processo de destilagho seca da madsira é bastante simples. A figura 1 ilusira de modo

-,

—

Fignra 1: Dextiiag¥o seca da modeira

A madeira & inserida em i recipiente de Ferro (2), onde & aquecida. Os pases originadoy
pela pirdlise da madsira passam por um condensador (3) e os produtos 380 conduzidos para
armazenamento (4) ou regproveitamento,

No tanque 4, podemos ver de forma ilusirativa trés produtos da destilagBo scca da madeir,
A fraclio "a" (gasosa), ¢ constitulda principalmente por ghs carbdmico (CO;), metano (CHy) &
stileno {C;H,). Esta fragiio, em geral, é canalizada de volia para & fomalha (1) para muxiliar o
aquecimentn, terudo em vista que o metano ¢ o etileno 380 gases combystiveis,

Os produtos "b" & "c", constituem a fragio volatil que, apds atravessar o condensador se
liquefaz e fica estocada sob a forma de dois Hqitidos nfo-misciveis. A fass superior é denominada
vinagre de madeira, sendo constitilda por aproximadaments 9% de dgua, 7% de édcido
pitolenhoso (dcido acético), 2,5% de metmol, 0,1 a 0,2% de acetona ¢ uma nfime fragho de
acetato de metila (menos de 0,1%). A fase inferior é composta de um ligliide escuro, denominado
alcatrds de madeira.

Neste processo, gque ja ¢ bastante antipo, podemos noter wn possivel campo de aplicagio
para o glicerol resultants do processo de produgio do Biodiesel. Tendo em vista que serd gerado
uma grande quantidade de glicernl nfio € precizo investir no refino total deste produto. As fraces
com maior teor de impameznd ou que cousem desequilibrios mercadoldgicos podem ser
encaminhadas para as fornalhas auxiliando na produgiio do metanol.

Seria interessante nio adicionar o glicerol puro & fornalha, pois este poderia. ser misharado
pela indfistria quimics com cargas de sabfio de baixa qualidade e produtos equivalemtes ao octana
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pera formar Nepalm ou produtos equivalentes a este, a fim de aumentar o poder calorifico do
glicerol, melhorando ¢ desempenho da foenalhe e reduzindo oz custos de produchio ¢ impactos

O alcatrdo de madeira (c) ¢ uma mistura de diversos produtos quimicos que podem ser
separados ¢ destinados a0 setl uso mads proveitoso.

Em relagio ao metanol, seu processo de extraglio ainda nilo estd completo peis & no
minimo, desejavel que o metanol niio contenhe dgua. O metanol ¢ separado do resto da sohigéio
(fase zoperior, "b") da seguinte forma: adiciona-se cal {Ca(OH)) ao vinagre de madeira. A reagBo
entre 0 hidndxido de céilcio o dcido acético forma acetato de cdlcio.
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Figura 2: Reagilo emire o hidrdxide de cdlcie o dcide acftico

A realizagtio de uma destilagio fracionada & capaz de separar 0 metanol do restante da
soluclio com pureza entre 90 ¢ 95%. Para se obter um teor de pareze mais clevado € possivel
tramsformar ¢ metanc] em cxalato de metila, que & insohivel, através da reagdo com dcido oxiilico.

O oxalato de metila formado € separado por filtrac#io e tretado com e hidrdxido de sédio, o
que causy B formacfo de oxalato de #6dio ¢ a likragio de metanol. O metamol pode ser novaments
destilado a fim de aumentar sua pureza. A pureza final do metano] pode ser estabelecida por tesie
de absorgBo de infravermelho

& & o iy

HyC—0—C—C—0—CHy + 2NaOH~ 2H;C—OH + Hﬂ[ﬂ—ﬂ_c—ﬂ_lﬂﬂ
0 0

Figra 3: Converalfo do oxalao de metia em metanol

De todos o3 produlos da destilagio scca da madeira o produto que spresentzan menor valor
& o carvia.

ConclusSes

Através deste breve artigo € possivel se refletir a respeito dos motivoa pelos quais o
BioDiesel poderd. enfrentar dificuldades no Bragil, temos entfio alguns deles listados a sepuir:

1° No Brasil nfic existe planejaments estratégico de médio e longo prazo por parte do
governo e & de se esperar que, como de costume, apds cada eleicio as metas da naco sejam
alicradas € nfio 3¢ atmja meta alzuma. Desta forma, fenfmeno similar ao ocomido no Prodlcool
(Programa Nacional do Alcool) poders acontecer com o Biodiesel.

2" Implementam-se teorias de que o Biodicsel ¢ um produto neturel ¢ ¢ a soluclo dos
problemas rumis do Brasil, esquecendo-s¢ de que o Biodicsel também deriva de produtos de
origem guimica e que os fatores que v¥o determinar o sucesse dests projeto n¥o estfio no campo e
sim nes universidacdes e na inddstria quimica, pois & conhecida a alia capacidade do produtor rural
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Brasileiro e a fragéo do processo relativa a estes € improvével que & fracassar.

Cabera as universidades encontrar catalisadores mais eficientes para produgio de Biodiesel
¢ solucionar o problema do que fazer com os residuos (que podem ser encarados como matérias-
primas), além de criar meios baratos ¢ viaveis de realizar o controle de qualidade do Biodiesel.

A induastria quimica de produgfio de Biodiesel irA competir com o peso de apostar em
solugBes nacionais, isto €, comprar catalisadores desenvolvidos e fabricados no Brasil e
implementar em grande escala no Brasil o processo de destilagio fracionada da madeira, pois
existe matéria prima disponivel para isto.

3° Se a nova geragfio de catalisadores nfio for apresentada aos fabricantes de Biodiesel, é
improvavel que o etanol (produzido em larga escala no Brasil) possa competir com o metanol pelas
caracteristicas inerentes ao etanol, que siic a mistura azeotropica com a dgua (que se nfio for
eliminada, ao invés de gerar ésteres, ird gerar sabdes), a cadeia carbdnica maior que a do metanol -
que ocasiona impedimento espacial durante a reacfo de transesterificagio acabando por tornar a
reacdio muito mais lenta.

E ficam algumas questdes para reflexfio.
O Brasil vai introduzir uma politica nacional de reflorestamento?
Ignorando as rotas sintéticas para obtengfio dos devirados da madeira, como o0 metanol, sera

que o Brasil vai ser capaz de extrair compostos da madeira ou vai derrubar toda a Amazdnia sem
retirar os produtos mais valiosos da floresta?
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