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Resumo 

0 Brasil sera o maior produtor de Biodiesel do mundo se for capaz de consertar os elos 
fracos da corrente do Biodiesel. E importante que se implementem politicas de longo prazo de 
incentivo a pesquisa de catalisadores, de rejlorestamento, e produr;iio de metanol. 0 Brasil niio 
pode correr o risco de substituir a importar;iio de diesel por metanol. 

Abstract 

Brazil will be the largest BioDiesel producer in the world if it was capable to repair the 
weak links on the BioDiesel chain. It is important to implement long time politics of incentive to 
the research of catalysers, reforestation, and methanol production. Brazil cannot run the risk to 
substitute the importation of diesel by methanol. 

lntrodu~iio 

Quern ja produziu Biodiesel a partir das varias rotas disponiveis sabe que o metanol, apesar 
de todos OS probJemas reJacionados a sua toxicidade, ainda e mais eficiente que 0 etanoJ na 
produ9iio do biocombustfvel. Desta forma, e de se esperar que a indilstria prefira utilizar o metanol 
ao etanol no fabrico do Biodiesel. 

A partir deste ponto de vista, e importante que o Brasil realize investimentos em dois 
campos diferentes. 0 prirneiro e na pesquisa e desenvolvimento de catalisadores mais eficientes 
para produ9lio de Biodiesel utilizando o etanol. 0 segundo, e que o Brasil irnplemente polfticas 
que estimulem os produtores de carvlio vegetal a realizar a destilaylio seca da madeira. 

Neste breve artigo versaremos a respeito da destilaylio seca da madeira com vistas ao 
metanol e, eventualmente, serlio feitos comentarios paralelos sobre catalisadores e reflorestamento. 

Fundamenta~iio 

A produ9iio de metanol a partir da destila9lio seca da madeira ira exigir uma polftica 
nacional de reflorestamento e desta forma o Brasil ira ganhar competitividade em varios campos: 

• A industria do reflorestamento pode trazer para o Brasil os chamados "creditos verdes" 
originarios do protocolo de Kioto; 

• A medio prazo, areas reflorestadas ja passam a gerar diversos produtos e empregos a partir 
do momenta em que ja e passive! realizar as podas e desbastes das arvores. Nesta etapa 
ainda silo gerados basicamente pequenos tocos de madeira que ja podem ser utilizados na 
produ9iio de alcatriio, metanol, gases combustfveis e carviio. 

• Ap6s um prazo maior, as areas reflorestadas passam a oferecer os produtos caracteristicos 
oriundos da cultura implementada como, por exemplo, o Pinus Elliottii, que produz uma 
resina que pode ser utilizada na fabricaylio de remedies, perfumes, colas, tintas, vernizes, 
plasticos, ...... , assirn como a Seringueira produz a borracha, etc. 
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• H como o gnmdc final tr.mos a pro«bw;lo da pJ6pria madeirl, que, dqwtdemdo da ofcrta do 
macado, podem ser vendida coma madeira ou podem aer destinada pua o procesao de 
destil89lo sew. 

~ ao 1J7ousso de desttla¢o seca da madetra 

0 pmc:euo de ~ !ICICa da madein 6 1mtante simpl .... A figura 1 ilusba de modo 
bastmite diditico todo procesro. -

r 1 

1 1 

==- ======;i © 

A madeira 6 inae:rida em um recipiente de Fmo (2), onde 6 aquecida. Oii gaae1 originl!dos 
pela pir6lise da madeira pmsam por um condensador (3) e os pmdums slo conduzidos para 
IVD''?Ml'mmto (4) OU mlJIR)Vl'it•nimto. 

No bmquc 4, podemoli ver de fomia i1u*8tiva ~ J;llOduto1 da dcs1iJa\;lo !llllll da madeira. 
A ~ •a• (psosa). 6 constitulda principtilmcme por ps carbanico (CO,), mellnO (C~ c 
etileno (~). Bs1a fi:a98o, em pal, i6 1)811alizada de volta para a fomalha (1) pam aUlliliar o 
aquecimcnto, tcndo em vista que o mctano e o eti1mo slo gases combustMis. 

Os produtos "b" e "c", ciomtituem a~ voWil que, ap6s a1Dm:ssar o condmsado,r se 
liquefaz e :fica estDc:ada sob a fmma de dais llqUidos nlo-misc[veis.. A faae auperior i6 denominada 
Vinagre de mat/elra, sendo constitWda por apmximeiJem"""" 90% de 6g1ll, 'r.4 de Acido 
piro1enho9o (6cido ac6tico), 2,5% de metanoJ. 0,1 a o,2% de acdona e uma fttfima ~ de 
acetato de metila (m1111os de 0,1 %). A lase in:fmior 6 composta dil um Hqllido escuro, dmmnirado 
alcalrlJo de madslra. 

Neste processo, que ja 6 basl1m1e antigo. poclemos notar um pcasfvcl campo de aplie11910 
para o glictml msu1bmte do procelllO dil J;llOd~ do Biodiesel Tendo em vista que seni gcndo 
uma g•an.le quantidade de gliceml nlo 6 preciBO investir no refino 1ntd dil&tll pmdllto. As~ 
cam. maior teor de impul'C1a8 ou que causem desequillbrlos mercadol6gicos pcc!em aer 
=nrinbadas para as fomallw amriliando na proihw;lo do metanoL 

Seria intell'asante nlo adiciour o glicerol puro l fomaJha. pois Cite poderi.a ser misturado 
pela illdilstria qufmica com. cargu de ublo de baiD q11111idade e produtoa equivalente8 ao oc11DO 
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pm. :limnar Napalm ou prodatos eqaivalentta a esw, a fun de IUl11Clltar o poller calorliico do 
glicerol, melhorando o desempenho cla fornelha e rednzindo os custos de pmdiw;Jo e impactos 
ambimtais. 

0 alcalrllo de madelra (c) 6 uma mistura de divmoa produtos qufmicoa quc podem scr 
scparadoa e des!inadoe ao aeu uao mais proveitoso. 

Em ~ 80 meteMt, MIU processo de ~ ainda nlo esl6 completo pois 6, DO 

mfnjmo, deaejAve1 que o "Y'Vnot nlo contmba Agua. 0 me11Dol 6 separado do resto da ~ 
(filse superior, "b") cla seguinll! fOJma: adiciona.-se c:al (Ca(OH)s) ao vtnagre de madeinz. A~ 
e:D1ze o hi.clroxido de c41io o ado ac6tico fonna acetato de c6lcio. 

A ..... un~lo de uma dr.stila~ &acionada 6 capaz de SCJllUllr o metanol do res~ da 
sol\lfilo com PlmlD enue 90 e 95%. Para ae obter um tcor de pureza maia elevado 6 poealvel 
Uamf'o:nnar o mMlmol em oxalato da metila, que 6 imoJ:Uvel, ai111.v6s da ~com kido ox4lli:o. 

0 o:aleto de melila formado 6 11eparado por fillm9lo e 1ndado com e hidi6xido de sOdio. o 
que causa 1 forms~ de oxalato de s6dio ea libeft91o de metanol 0 m.etanol pode ser novamenb: 
dmfilado a fim de an!Dll!liar sua pmv.a. A pmem final do mebmal podo llCll' eslabelec:ida por tmta 
de·~ de mmw:rmdho 

3 ~ ~ · ~ ~ 
H c- o- c- c- o- cH3 + 2NaOH-+ 2H3C- OH • Na[o- c- c- o- ]Na 

0 0 0 0 

De todos OS produtos da dr.stJ1a~ seea da madei1'8 0 rnduto quc IP e<I! ntmn m.enor valor 
eoairvlo. 

AtnMs deste blew artigo 6 poaslvel se refletir a mpeito d08 motivoa pelos quab o 
BioDiesel poded. ellfl:amr di&uJdades no Brasil, temos enUlo a1guDs deles lislados a seguir: 

1° No Biuil n!o existe planejammto estmegico de mMio e hmgo pram por parte do 
gowmo e 6 de ae eapenr que, como de costume, ap6a C-. elei~ u metu da ~ sejam 
al.tmidu e nBo se atinja meta aJguma. Desta Comm, f'en611lCUD similm: ao oconido DO Pro6h:ool 
(Progrimia NaciDlllll do Alcool) podd i.wntecer com o Biodiesel.. 

2° lmplementtm se teoriu de que o Biodieael 6 um prodmo natma1 e 6 a soh19ao dos 
problemas nuaill do lhllllil. esqmdo-sc de quc o Biodieael tamb6ni deriva de produtos de 
oripm qnfmica II q1111 OS filtores QU11 via de!& mjnar 0 !!JC~BSD desm projeto nlo l!ll1!o DO campo II 
sim 1111S Ulliversidadea e na jnd6stria. qufmica. pois 6 conhecida a dta capacidade do produtor nmsl 

S3 



Periódico Tchê Química, Porto Alegre: Grupo Tchê Química v. 2, n.4, Ago. 2005

Brasileiro e a fr~ao do processo relativa a estes e improvavel que a fracassar. 

Cabera as universidades encontrar catalisadores mais eficientes para produ~ao de Biodiesel 
e solucionar o problema do que fazer com os residuos (que podem ser encarados como materias­
primas), alem de criar meios baratos e viaveis de realizar o controle de qualidade do Biodiesel. 

A industria quimica de produ~iio de Biodiesel ira competir com o peso de apostar em 
solu~6es nacionais, isto e, comprar catalisadores desenvolvidos e fabricados no Brasil e 
implementar em grande escala no Brasil o processo de destila~o fracionada da madeira, pois 
existe materia prima disponivel para isto. 

3 ° Se a nova ger~iio de catalisadores niio for apresentada aos fabricantes de Biodiesel, e 
improvavel que o etanol (produzido em larga escala no Brasil) possa competir com o metanol pelas 
caracteristicas inerentes ao etanol, que siio a mistura azeotr6pica com a agua ( que se niio for 
eliminada, ao inves de gerar esteres, ira gerar sab6es ), a cadeia carbonica maior que a do metanol -
que ocasiona impedimento espacial durante a re~iio de transesterifica~iio acabando por tornar a 
re~iio muito mais lenta. 

E ficam algumas queswes para reflexiio. 

0 Brasil vai introduzir uma politica nacional de reflorestamento? 

lgnorando as rotas sinteticas para obten~iio dos devirados da madeira, como o metanol, sera 
que o Brasil vai ser capaz de extrair compostos da madeira ou vai derrubar toda a Amazonia sem 
retirar os produtos mais valiosos da floresta? 
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